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Empoderar a los profesionales para navegar con éxito en la integracion
energeética. A través de soluciones personalizadas, capacitacion de vanguardia
y conocimiento experto, ayudamos a nuestros clientes a optimizar sus
operaciones, reducir costos, cumplir con las normativas y aprovechar las
oportunidades del mercado energético del futuro.

La vision de Petrorenova es convertirse en un referente de informaciény
asesoria energética, con un enfoque en soluciones integrales (hidrocarburos y
energias renovables) adaptadas a las necesidades del cliente y de alta calidad.
Esto incluye una revista y una academia de excelencia, formando a los lideres
gue seran protagonistas de un futuro mas sostenible. Petrorenova trabaja
para ser una plataforma de colaboracidon, conectando a los actores clave del
sector a nivel mundial.

Innovacién: Compromiso constante con la investigacion y desarrollo de
soluciones energéticas avanzadas y sostenibles.

Sostenibilidad: Priorizar el desarrollo y uso de tecnologias que minimicen el
impacto ambiental y promuevan un futuro mas verde.

Responsabilidad Social: Fomentar practicas éticas y responsables que
beneficien a la comunidad y al medio ambiente.

Excelencia Técnica: Mantener altos estandares de calidad y precision en
todos los servicios ofrecidos, desde la consultoria hasta la implementacién de
proyectos.

Colaboraciéon: Fomentar un entorno de trabajo colaborativo, tanto dentro de
la empresa como con clientes y socios, para alcanzar metas comunes.
Transparencia: Operar con honestidad e integridad, asegurando una
comunicacioén abierta y clara con todos los stakeholders.

Compromiso con la Seguridad: Garantizar que todas las operaciones y
proyectos se realicen con los mas altos estandares de seguridad para
proteger a las personasy al entorno.
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Petréleos & Renovables S.A.




NUESTROS SERVICIOS

e Publicidad en nuestra revista y boletines.

e Asesoria en articulos técnicos para nuestra revista.

¢ Investigacion y asesoria para tus proyectos de energia.

e Proyectos de aumento de eficiencia energética y sostenibilidad en tu empresa.
e Cursos presenciales y online (cubrimos petréleo y energias renovables).

e Asesorias y consultorias en temas de petroleo y energias renovables.

e Elaboracion de boletines y materiales para tu empresa.

&

OBJETIVOS

e Posicionar a las empresas como
lideres en Latinoamérica, mostrando
sus conocimientos, logros y
experiencias.

¢ Documentar las experiencias y
conocimientos de jubilados,
profesionales y estudiantes de forma
accesible.

¢ Brindar adiestramientos en temas de
vanguardia, como sostenibilidad,
proyectos de eficiencia energética,
energias renovables, machine learning
e inteligencia artificial aplicada a la
industria petrolera.
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Listado de cursos

Transicion Energética, Energias
Renovables, Eficiencia Energéticay
Geston Ambiental

Bombeo Electrosumergible

Curso Basico De Welltesting
Bombeo De Cavidades Progresivas
Bombeo Mecanico

Operaciones Geolégicas Y Geofisicas
En E&P

Caracterizacion Geolégica De
Yacimientos No Convencionales

Karl Fischer: Importancia
Econémica En Crudos Y Derivados
(Upstream Y Midstream)

Vision Petrolera Para No Petroleros
Yacimientos Para No Petroleros

Caracterizacion Geoestadistica
Basica De Yacimientos De
Hidrocarburos

Estimacion De Reservas De
Hidrocarburos Bajo Un Enfoque
Integral

Estudios Integrados De Yacimientos:

Modelos Y Decisiones

Analisis Estadistico De
Incertidumbre Y Riesgo Aplicado A
La Industria Petrolera

Gerencia de Yacimientos de Campos
Maduros

Recuperacion Adicional en
Yacimientos Petroleros (Secundaria
y Mejorada)

Gerencia de Integrada de
Yacimientos (La nueva Visioén)
Caracterizaciéon De Yacimientos
Carbonaticos

Integracién E Incertidumbre De Los
Modelos Estatico Y Dinamico De
Yacimientos

Geologia Petrolera

Geologia De Produccion

Introducciéon A Los Ambientes
Sedimentarios Clasticos

Yacimientos Clasticos
Programa De Confiabilidad,
Disponibilidad, Mantenibilidad,
Seguridad Y Riesgo De Activos:

¢ Introduccion a la Confiabilidad,
Disponibilidad y Mantenibilidad.

¢ Gestion de Riesgos con base en
la norma ISO-31010.

¢ Andlisis de Criticidad (AC).

e Andlisis de Modos y Efectos de
Falla (AMEF).

e Mantenimiento Centrado en
Confiabilidad (MCC).

e Planes de Inspecciéon Basados
en Riesgo (IBR).

e Andlisis de Seguridad y Riesgo
en Trabajos de Mantenimiento.

e Indicadores Claves de
Desempeno (KPlIs).

e Confiabilidad y Mantenibilidad
desde el Diseiio (CMDD).

e Confiabilidad Humana (CH).




TRANSICION, EFICIENCIA ENERGETICA Y GESTION

AMBIENTAL

Facilitador: Msc Ing. Evelyn Quintero

Objetivo del curso: mostrar los conceptos y desarrollos que marcaran el futuro
energético en el mundo, proporcionando a los participantes las habilidades necesarias
para enfrentar los desafios de la transicion energética y la gestién ambiental en sus
respectivas areas de trabajo.

Este contenido puede adaptarse segun las necesidades especificas del cliente,
asegurando que se aborden los temas mas relevantes para los profesionales en el
campo de la energia.

Dirigido a: Ingenieros y/o Técnicos Superiores que laboren en el drea de Energia, cada
dia mas profesionales deben adiestrarse con habilidades que les permitan avanzar en
la direccién que se mueven los nuevos desarrollos y tecnologias.

CONTENIDO PROGRAMATICO

Modulo 1: Transicion Energética
o Evoluciéon hacia fuentes de energia mas limpias y sostenibles.
o Rol de las energias renovables y el gas natural como puentes en la transicion.
o Acuerdos internacionales y normativas sobre cambio climatico y transicion
energética.
o Estrategias corporativas para adaptarse a las nuevas demandas energéticas.

Modulo 2: Eficiencia Energética

o Definicionesy principios clave para la mejora del uso energético.
Beneficios econémicos y ambientales de la eficiencia energética.
Métodos de auditoria energética.
Mejores practicas para reducir el consumo en instalaciones industriales.
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Modulo 3: Gestion ambiental
o Regulaciones locales e internacionales sobre emisiones y residuos.
o Principios de gestion ambiental en la industria energética.
o Reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEl).
o Gestion eficiente de residuos y aguas industriales.

Modulo 4: Innovacion y Tecnologias en la Eficiencia Energética
o Aplicacion de la digitalizacion y tecnologias de la informacion en la gestion de
energia.
o Introduccion a sistemas de gestion energética y monitoreo en tiempo real.
o Integracién de fuentes de energia renovable en sistemas industriales.
Tecnologias emergentes en almacenamiento energético




BOMBEO ELECTROSUMERGIBLE

Facilitador: CARLOS ANDRADE

Objetivo del curso: Proporcionar a los participantes los conocimientos requeridos
para la comprensién, Diseno, Instalacion, Diagndstico, Optimizacion y aplicacion del
sistema de Bombeo Electro Sumergible

Dirigido a: Ingenieros, técnicos, mantenedores, supervisores de campo y otros
especialistas de empresas operadoras de campos petroleros y de servicios, que
participen en la seleccioén, disefo, instalacion y operacion del sistema.

Modalidad :

Duracién: 32hrs

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Calculo de IPR y estimacién de volumen de produccién: Resumen histérico y
conceptos basicos para calculo y validacion de pruebas, medicion de niveles de
fluido y calculo de presiones de fondo, analisis nodal.

2.Descripcion de componentes de bombeo electro sumergible (BES); equipos de
superficie, descripcion y funciones; transformadores y variadores de frecuencia;
tipos de cable, seleccion del tipo y tamano correcto; equipos de fondo, descripcion
y funciones; tipos de bomlba, motores y sellos; tipos de tuberia; separadores de gas;
manejadores de gas. Tipos de sensores de fondo mas usados en sistemas BES.

3.Disefo de equipos BES: Nueve (9) pasos para disefar un sistema de bombeo
electro sumergible, principales softwares empleados para disefar equipos BES,
ejercicios practicos de diseno, determinaciéon del punto éptimo de funcionamiento
de la BES, calculos de los valores de proteccion en los variadores de frecuencia;
equipos requeridos para la instalacion de equipos BES; tips y mejores practicas
para la corrida e instalacion de equipos BES.

4.0Optimizacién y diagnéstico de equipos BES: Definicidon e interpretacion de cartas
amperimétricas; diagnodstico e interpretacion de fallas de los equipos de bombeo
electro sumergible; calculo de eficiencia del sistema y desplazamiento neto; Tipos
de completaciones, mejores practicas y uso del diluente (si se requiere); pruebas
de banco y puntos clave a observar durante el desarme (tear down) de equipos
BES para reclamos de garantia.




BOMBEO DE CAVIDADES PROGRESIVAS

Facilitador: CARLOS ANDRADE

¢ Objetivo del curso: Proporcionar a los participantes los conocimientos requeridos
para la comprension, Disefo, Instalacion, Diagnostico, Optimizacion y aplicacion
del sistema de Bombeo de Cavidades Progresivas.

¢ Dirigido a: Ingenieros, técnicos, mantenedores, supervisores de campo y otros
especialistas de empresas operadoras de campos petroleros y de servicios, que
participen en la seleccion, disefo, instalacion y operacion del sistema.

¢ Modalidad:

e Duracioén: 32 horas

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Calculo de IPR y estimacién de volumen de produccién: Resumen histoérico y
conceptos basicos para calculo y validacion de pruebas, medicion de niveles de
fluido y calculo de presiones de fondo, analisis nodal.

2.Descripcion de componentes de BCP: equipos de superficie, descripcion y
funciones; cabezales y variadores de frecuencia, motores; equipos de fondo,
descripcion y funciones; tipos de bomba, nomenclatura; tipos de tuberia; tipos de
cabillas, anclas de gas; anclas antitorque.

3.Diseno de equipos BCP: pasos para seleccionar un sistema BCP, principales
softwares empleados para disefar equipos BM, seleccion de elastomeros; calculo
de elongacioén y espaciamiento en las cabillas; calculo de torque en la barra pulida
y en los motores; ejercicios practicos de disefo; equipos requeridos para la
instalacion de equipos BCP; tips y mejores practicas para la corrida e instalacion de
equipos BCP.

4.Optimizacién y diagnéstico de equipos BCP: Arranque y optimizacion de equipos
BCP; diagnostico e interpretacion de fallas de los equipos BCP; calculo de
eficiencia del sistema y desplazamiento neto; Tipos de completaciones, mejores
practicas y uso del diluente (si se requiere); principales causas de falla en los
elastomeros.




CURSO BASICO DE WELLTESTING

Facilitador: CARLOS ANDRADE

Objetivo del curso: Proporcionar a los participantes los conocimientos requeridos
para la comprension, instalacion y operacion del sistema de Welltesting.

Dirigido a: Ingenieros, técnicos, mantenedores, supervisores de campo y otros
especialistas de empresas operadoras de campos petroleros y de servicios, que
participen en la seleccidn, instalacion y operacion del sistema.

Duracion: 16 horas

Modalidad:

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Calculo de IPR y estimacién de volumen de produccién: Resumen histdrico y
conceptos basicos para calculo y validacion de pruebas, ejercicio para validacion
de pruebas, medicion y calculo de presiones de fondo, analisis nodal.

2.Descripcion de componentes de Welltesting: equipos de superficie, descripcion
y funciones; separador, valvulas de seguridad; quemadores de gas, sistemas de
medicién; equipos requeridos para la instalacion de welltesting.




BOMBEO MECANICO

Facilitador: CARLOS ANDRADE

¢ Objetivo del curso: Proporcionar a los participantes los conocimientos requeridos
para la comprension, Disefo, Instalacion, Diagnostico, Optimizacion y aplicacion
del sistema de Bombeo Mecanico.

e Dirigido a: Ingenieros, técnicos, mantenedores, supervisores de campo y otros
especialistas de empresas operadoras de campos petroleros y de servicios, que
participen en la seleccion, disefo, instalacion y operacion del sistema.

¢ Modalidad:

e Duracioén: 32 horas

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Calculo de IPR y estimacion de volumen de produccién: Resumen histérico y
conceptos basicos para calculo y validacion de pruebas, medicidon de niveles de
fluido y calculo de presiones de fondo, analisis nodal.

2.Descripcion de componentes de bombeo mecanico: equipos de superficie,
descripcion y funciones; tipos de unidades de bombeo, nomenclatura API,
motores; equipos de fondo, descripcion y funciones; tipos de bomba,
nomenclatura API; tipos de tuberia; tipos de cabillas, anclas de gas; anclas de
tuberia.

3.Diseno de equipos de bombeo mecanico: pasos para diseflar un sistema de
bombeo mecanico, principales softwares empleados para disenar equipos BM,
Métodos de diseno: método de Mills, método API y Ecuacion de Onda; Método de
Gibs y diagrama de cargas permisibles; calculo de esfuerzos en las cabillas,
elongacion y espaciamiento; carga sobre los motores y en la caja de engranajes;
ejercicios practicos de diseno; equipos requeridos para la instalacion de equipos
BM; tips y mejores practicas para la corrida e instalacion de equipos BM.

4.0Optimizacién y diagnéstico de equipos BM: Definicidn e interpretacion de
dinagramas; balanceo de unidades; diagndstico e interpretacion de fallas de los
equipos de bombeo mecanico; calculo de eficiencia del sistema y desplazamiento
neto; Tipos de completaciones, mejores practicas y uso del diluente (si se requiere);
bomlbas especiales, unidades de carrera extralarga.




OPERACIONES GEOLOGICAS Y GEOFISICAS EN E&P

Gco/ogiml an Geophysim/ Operations on Exp[omtion & Production
Facilitador: JESUS PORRAS

Objetivo del curso:

e Ensenar los elementos fundamentales de las operaciones geofisicas y geoldgicas
de pozos. El curso estd disefhado para proporcionar una visidn técnica, pero
sencilla, de las fases, actividades y terminologia utilizada en operaciones de
geologia y geofisica.

¢ Revisar los antecedentes y algunos de los fundamentos de estas disciplinas afines.
Se revisara cada una de las principales funciones y responsabilidades de las
operaciones geofisicas y geoldgicas de pozos, las cuales incluiran la elecciéon y el
control de calidad de los contratistas de servicios geofisicos y geoldgicos, la tarea
de gestion de datos, la evaluacion de la perforacién y la planificacion de pozos y
proyectos geofisicos.

e Entender la importancia de la descripcion de muestras e indicios de HC, asi como
de nucleos (coronas) y testigos. Entender los criterios de interpretacion.

Etapas: el curso estd planificado en 3 fases principales: una relativa a las actividades
relativas a contratos y servicios, planning pre-perforacidn y manejo de datos; otra a las
operaciones geoldgicas y geofisicas en campo, incluyendo operaciones de perforacion
Yy una ultima que trata los aspectos de seguridad en las operaciones.

Dirigido a: estd disefado para todo aquel personal familiarizado con los conceptos
basicos de la exploracion de hidrocarburos que quiera progresar en las operaciones
geoldgicas y geofisicas o0 mejorar su conocimiento al respecto, asi como a personal no
técnico (administradores, contadores, del area de soporte, medio ambiente, tierras,
etc) sin experiencia previa o conocimiento en operaciones. Ofrecera informacion
valiosa sobre el proceso de adquisicion de datos de pozos, el valor de los datos y
también sus limitaciones. La utilidad de estos datos en los estudios regionales y asi
también en la planificaciéon. El curso requiere y asume un conocimiento minimo o
basico de las actividades y de los equipos de perforacion, de las actividades de
perforacion y geofisicas y del personal involucrado en estas actividades.

Modalidad: online.

Duracién: 16 horas.




Alcance y Beneficios Generales

o Al finalizar el taller, los participantes estaran en capacidad de optimizar el proceso
de seguimiento y control de las operaciones geoldgicas y geofisicas.

e |gualmente, los participantes adquiriran criterios técnicos para la aplicacion de las
mejores practicas que les permitan participar activamente en las reuniones de
equipos multidisciplinarios para el disefo y seguimiento de los programas de
perforacidon de pozos, asi como en la toma de decisidn en los procesos de
negociacidon con empresas de servicios para la seleccion de los equipos,
herramientas y servicios.

El participante aprenderad:

e Los principales conceptos de las operaciones.

e Los roles del gedlogo y geofisico de operaciones.

e Laimportancia de una buena comunicacion.

e Manejar efectivamente la data.

e Cudlesy Quiénes son los principales servicios y contratos asociados.

e Como evaluar las formaciones con la data generada del pozo.

e Como seleccionar los puntos de sampling, testing and coring y cdmo procesarlos
efectivamente.

¢ Como planificar efectivamente los aspectos geoldgicos de los pozos, incluyendo la
adquisicion de data geoldgica y geofisica del pozo.

¢ Como garantizar unas buenas y coherentes descripciones de cutting y rastros de
HC

e Preparar informesy registros de las operaciones y del pozo

e COmo manejar la documentacion final del pozo.

Al finalizar el curso, el participante estard en la capacidad de:

e Planificary preparar una locacién de pozo

e Planificary preparar los servicios geolégicos (mudlogging, sismica, logging)

e |dentificar operaciones geoldgicas y geofisicas

e |dentificar riesgos geoldgicos de perforacion

e Comprendery aplicar los servicios de perfilaje

e Comprender los servicios de well testing

e Evaluar reportes de perforacion y de operaciones

e Garantizar el QC de la informacién

e Describir cuttings y coronas

e Evaluar el impacto sobre el plan de desarrollo o de exploracién
Preparar y compilar reportes geologicos y de operaciones
Manejar formatos de seguimiento y control




CONTENIDO PROGRAMATICO

CONTRATOS & SERVICIOS
e Preparaciony evaluacion de presupuestos, licitaciones.
e Especificaciones técnicas de servicios (topografia, ambiente, logging,
mudlogging).
e Control de costos: AFE s, servicios, facturacion.

WELL PLANNING

e Ubicacion del pozo, locacion.

¢ Diseno del pozo.

e Perforacion.

¢ Asentamiento de revestidores.

e Programa de muestras y nucleos.

e Programa de perfilaje: wireline & LWD.
e Programa geoldgico & prognosis.

e Data Management.

e Provision de servicios.

DATA, COMUNICACION & REPORTES
¢ Comunicacion permanente, reportes telefonicos.
e Evaluacion de datos.
e Evaluacion rapida Quick-look.
e Administracion de datos.
e Reportesy distribucion de datos.
e Reportes finales, sumarios y postmortem.
e Reportes a entes oficiales y socios.

OPERACIONES GEOLOGICAS & GEOFISICAS
e Tareasy responsabilidades.
¢ Well planning.
e Geologia & Estratigrafia: correlaciones.
¢ Riesgos geolodgicos.
e Soporte técnico, coordinacion e integracion de disciplinas.
e Cuttingsy Coronas: recoleccion, descripcion y analisis de muestras.
e Gas shows: cromatografia, interpretacion, HC.
¢ Masterlog: preparacion, QC, simbologia.
e Perfilaje: QC, supervision, control.
o Well testing: fundamentos basicos.
e Completacion: recomendaciones.
¢ Operaciones geofisicas: planning , adquisicion.




CONTENIDO PROGRAMATICO

OPERACIONES DE PERFORACION
¢ Fundamentos basicos: equipos, trépanos, fluidos de perforacion, revestidores y
cementacion, direccional.
e Parametros de perforacion: uso y aplicaciones practicas.
e Reportes.
e Presiones & gradiente fractura.

APLICACIONES: CASOS HISTORICOS, EJEMPLOS, EJERCICIOS
e Markers litolégicos.

Bioestratigrafia.

Analisis de gas: curvas cromatografia.

Identificacion de fracturas con parametros de perforacion.
Otros casos de estudio.

SALUD, SEGURIDAD Y AMBIENTE
¢ Riesgos.
e Seguridad en las operaciones de perfilaje, sismica, coring.
e Seguridad del taladro y unidad de mudlogging.
e Seguridad personal.
e Gases toxicos.
e Psico-Higiene.




CARACTERIZACION GEOLOGICA DE YACIMIENTOS NO
CONVENCIONALES

Geological Characterization of Unconventional Reservoirs
Facilitador: JESUS PORRAS

Objetivo del curso: el curso se centra en la caracterizacién general y geologia de
yacimientos no convencionales. Cubre los conceptos geoldgicos, geofisicos y de
ingenieria necesarios para conocer estos yacimientos de petrdleo y gas no
convencionales de permeabilidad extremadamente baja y para comprender la
recuperacion de hidrocarburos a partir de ellos.

e Comprender las definiciones geoldgicas, técnicas y las caracteristicas de los
yacimientos no convencionales con énfasis en los recursos shale (enfoques
geoquimicos, petrofisicos, geofisicos, microsismicos, geomecanicos, mineraldgicos
y el impacto en la productividad).

e Conocer la geologia y la estratigrafia secuencial de las rocas de grano fino.
Comprender la configuracion estructural y las propiedades mecanicas de las rocas
del yacimiento para un desarrollo eficiente y rentable.

e Comparar yacimientos convencionales y no convencionales. Comprender el
potencial del shale sobre el convencional.

e Explorar conceptos, terminologia, métodos y practicas para explotarlos

e Evaluar el impacto de los no convencionales en los mercados y las actividades
globales. Revision de los desarrollos de no convencionales en todo el mundo y las
historias de los principales yacimientos no convencionales: EE. UU. y Vaca Muerta
(Argentina).

¢ |dentificar el equipo y los servicios necesarios para el shale.

e Revisar aspectos significantes de los métodos de ingenieria y perforacion
utilizados para desarrollar estos reservorios

¢ Revision de fracturamiento hidraulico, disefos y aspectos ambientales.

e Al final del curso, los participantes podran comprender este tipo de reservorios
actualmente considerados como la alternativa al suministro de energia a largo
plazo debido a su distribucidn mundial y sus enormes reservas. Asimismo, los
participantes adquiriran criterios técnicos para la aplicacion de las mejores
practicas que les permitan evaluar y producir a partir de yacimientos no
convencionales.




Dirigido a: Este curso estd disefado para geocientificos e ingenieros profesionales, y
otros actores de la industria petrolera, con poca experiencia en yacimientos no
convencionales, que deseen conocer los elementos claves de estos yacimientos y las
tecnologias para explotarlos.

Incluye:

e Participantes de la industria del petroleo y el gas: gedlogos de exploracion y

produccion, geofisicos, yacimientos e ingenieros.

e Estudiantes universitarios: geociencias, ingenieria petrolera, geoguimica

e |nversionistas y analistas de la industria

e Proveedores de servicios y equipos

e Fiscalesy reguladores oficiales

e Personal de apoyo: contadores, informaticos, recursos humanos, administrativos,

procuradurias, representantes legales y de tierras, etcétera.
Duracioén: 16 horas.
Modalidad: online.
Etapas: el curso esta planificado en dos sesiones principales: una conceptual basica y
otra enfocada en el petrdleo y el gas de shale plays.

CONTENIDO PROGRAMATICO

INTRODUCCION A LOS RESERVORIOS NO CONVENCIONALES
¢ Conceptos basicos
e Caracteristicas de los recursos no convencionales
¢ Convencionales vs no convencionales
e Tipos de recursos no convencionales: igneos, fracturados, oil shales, CBM, Hidratos
de gas, shales, tight plays, heavy oil, etc
e Descripcion genera:
¢ Métodos de evaluacion
e Desarrollo de recursos no convencionales

SHALES COMO YACIMIENTOS NO CONVENCIONALES
e Fundamentosy vision general
e GCeoquimica
e Geologiay Estratigrafia Secuencial
e Geomeécanica
e Petrofisica y Evaluacién de Formaciones
e Sweet Spots
e Planificacion de Pozos, Perforacion y Geosteering
e Terminaciony Fracturamiento hidraulico
e Produccion
e Aspectos ambientales




KARL FISCHER: IMPORTANCIA ECONOMICA EN CRUDOS Y

DERIVADOS (UPSTREAM Y MIDSTREAM)
Facilitador: PABLO GIORDANA

¢ Objetivo del curso: Implicancias de los resultados de trazas de Agua en Crudo y
sus derivados en Upstream y Midstream.

e Dirigido a: Laboratoristas, Supervisores y Gerentes de Laboratorios de
Hidrocarburos.

¢ Modalidad

¢ Duracién: 60 - 90 min.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Presentacion de la técnica del Karl Fischer para la determinacion Cuantitativa
de Agua en Crudos y sus Derivados.

. Anadlisis de las consecuencias posibles de los resultados de la técnica.

. Puesta a punto del equipo y su utilizacion.

. Recaudos a tomar, antes del analisis.

. Preparacion de la muestra.

Problemas frecuentes en la aplicacion de la Técnica en la aplicacién Practica.
. Soluciones practicas.

. Feedback acerca de experiencias personales con la Técnica.

. Cierre

. Propuesta de evaluacion del curso a través de un formulario.
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VISION PETROLERA PARA NO PETROLEROS

Facilitador: PEDRO MUNOZ, CARMEN BOSCAN

e Objetivo del curso: Proveer a los participantes de una visién global del negocio
del petréleo con conocimientos basicos sobre las actividades que se realizan en la
industria petrolera durante el desarrollo de su cadena de valor resaltando su
importancia como negocio en el desarrollo de un pais asi como su consecuente
valoracion al considerar factores de incertidumbre, riesgos y el impacto
tecnoldégico que sirva de introduccioén al fascinante mundo del negocio petroleroy
motive la generacidén de valor agregado durante el ejercicio de sus funciones
dentro de la industria de los hidrocarburos.

e Dirigido a: a profesionales de diferentes disciplinas afines a la industria petrolera
gue estén desarrollando carrera administrativa, asi como personal técnico recién
ingresado que requieren de una induccion al fascinante mundo del negocio
petrolero.

e Modalidad: presencial/online.

¢ Duracioén: 32 horas.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.La Industria petrolera. La industria petrolera. Cadena de Valor. El petréleo como
negocio. Importancia y Relevancia.

2.Exploracion. Definiciéon y Origen del Hidrocarburo. Sistema petrolero. Trampas
geoldgicas. Métodos de prospeccion y sondeo.

3.Yacimientos - Reservas. Definicion - Clasificacion de los yacimientos. Ciclo de Vida
del Yacimiento. Clasificacion del Petrdleo. Caracterizacion estatica. Caracterizacion
dinamica. Volumetria y Reservas.

4.Perforacién - Completacion. Definicion. Métodos de perforacion. Tipos de pozos.
Revestimiento y cementacién. Problemas durante la perforaciéon. Terminaciéon de
POZOs.

5.Explotacién - Produccion. Sistemas de produccién. Métodos de produccion.
Trabajos a pozos. Recuperacion Mejorada de Hidrocarburos (RMH).

6.Facilidades de Producciéon. Componentes principales. Estaciones de flujo. Otras
facilidades de produccion.

7.Almacenamiento, Transporte y Distribucién. Almacenamiento y Funciones.
Transporte y Distribucion. Oleoductos / Gasoductos. Transporte terrestre y
acuatico.

8.Refinacién y Petroquimica. Procesos de refinacion. Productos y derivados.
Procesos petroquimicos.

9.Mercadeo y Comercializacion. Aspectos clave. Estaciones de servicio. Oferta y
demanda de hidrocarburos. Precios.

10.Gerencia de Incertidumbre y Riesgo. Factores de Riesgo e Incertidumbre en E&P.

Impacto Tecnoldgico.




CARACTERIZACION GEOESTADISTICA BASICA
DE YACIMIENTOS DE HIDROCARBUROS

Facilitador: PEDRO MUNOZ

¢ Objetivo del curso: Formar al personal técnico y supervisorio de las geociencias e
ingenieria de yacimientos y profesionales afines en el conocimiento tedrico de los
aspectos relevantes, conceptos basicos de geoestadistica, metodologias,
flujogramas y herramientas utilizadas para la caracterizacion geoestadistica de un
reservorio de hidrocarburos considerando heterogeneidades del yacimiento, su
representatividad, incertidumbres asociadas e importancia del escalamiento
previo a la simulacidon numeérica de yacimientos.

e Dirigido a: a los profesionales a nivel técnico y supervisorio de las disciplinas de
geociencias, ingenieria y simulacion de yacimientos, y profesionales afines que
laboren en la realizacion y supervision de modelos geoestadisticos de yacimientos
de hidrocarburos.

e Modalidad: presencial/online.

¢ Duracién: 32 horas.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Generalidades. Modelo estatico, Modelaje Geoestadistico (Estocastico o
Geocelular 3D), ; Qué es la Geoestadistica? Estimacion Deterministicay
Estocastica. Limitaciones de las Técnicas Geoestadisticas. ¢ Por qué realizar
Caracterizacion Geoestadistica?

2.Conceptos Basicos de Geoestadistica. Analisis Estadistico Descriptivo. Variografia.
Anisotropia.

3.Andlisis Espacial de las Variables. Kriging. Co-Kriging. Otros Métodos de
Simulacion Estocastica.

4.Herramientas y Softwares Aplicables durante el proceso de caracterizacion
geoestadistica de yacimientos.

5.Proceso de Andlisis Geoestadistico. Flujogramas de Modelaje Geoestadistico.

6.Heterogeneidades de los Yacimientos. Definicion. Efectos en el yacimiento.

7.Escalamiento del Modelo Geocelular 3D. Flujograma. Mejores practicas.
8.Variables de incertidumbre en el andlisis geoestadistico. Errores comunes en el
modelado geoestadistico de yacimientos.

9.Modelaje Estocastico en un Yacimiento de Ambiente Fluvial: Ejemplo.

10.Mejores Practicas en modelado geoestadistico: Ejemplos.
11.La Geoestadistica en la industria petrolera.




ESTIMACION DE RESERVAS DE HIDROCARBUROS
BAJO UN ENFOQUE INTEGRAL

Facilitador: PEDRO MUNOZ, CARMEN BOSCAN

e Objetivo del curso: Proveer a los participantes de metodologias de trabajo
aplicables en la estimacion de recursos volumeétricos de hidrocarburos en sitio y
reservas recuperables en el tiempo enfocandonos en la importancia de la
integracion de las disciplinas de Geologia e Ingenieria petrolera considerando las
incertidumbres asociadas a las etapas exploratorias y de desarrollo de los mismos
para disponer de cifras mas confiables aguas abajo en la consecuciéon de planes de
explotacion factibles y rentables.

e Modalidad: presencial/online.

¢ Duracién: 32 horas.

+ Dirigido a: profesionales en Ingenieria de Petréleo y de Geociencias que requieran
conocer los procesos de estimacion de reservas de hidrocarburos de una manera
integral.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Introduccién. Informaciéon geoldgica y de Ingenieria petrolera. Distribucion de
reservas probadas. Cadena de Valor de la industria petrolera. Ciclo de Vida del
Yacimiento. Evolucion de las Definiciones y Criterios de Reservas y Recursos
Petroliferos.

2.Conceptos Basicos. Elementos para la estimacion volumétrica. Definicion y
Clasificacion de yacimientos. Mecanismos de produccion.

3.Clasificacion de Reservas de Hidrocarburos. Certidumbre de ocurrencia.

Facilidades de producciéon. Métodos de recuperacion.

4. Ambito geolégico. Trampas geoldgicas. Incertidumbre en el proceso exploratorio.

5.Métodos de Estimacion de Reservas. Analogia. Volumétrico. Mapas de Reservas.
Curvas de declinacion de produccion. Balance de Materiales. Simulacion Numérica
de Yacimientos (Inicializaciéon). Probabilistico.

6.Casos de Estudio - Ejemplos.




ESTUDIOS INTEGRADOS DE YACIMIENTOS:
MODELOS Y DECISIONES

Facilitador: PEDRO MUNOZ, CARMEN BOSCAN

¢ Objetivo del curso: formar al personal de las diferentes disciplinas (geociencias,
ingenierias, infraestructura, planificacion y finanzas, entre otros), en el
conocimiento de los aspectos relevantes, procesos de interpretacion de datos y
herramientas utilizadas para la realizacion del estudio integrado de un reservorio
de hidrocarburos en sus diferentes fases, tomando en consideracion las
complejidades, incertidumbres, riesgos y los impactos que tienen los mismos en la
toma de decision sobre el plan de explotacion a implementar con la finalidad de
agregar valor a la corporacion.

e Dirigido a: a los profesionales de diferentes disciplinas (geociencias, ingenieria,
infraestructura, planificacion y finanzas, entre otros) que laboren en la realizacion
de estudios integrados de yacimientos de hidrocarburos.

e Modalidad: presencial/online.

e Duracioén: 40 horas.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Generalidades. Fase de un Estudio Integrado de Yacimientos.

2.Fase I: Modelo del Dato. Auditoria de la Informaciéon. Importancia, Tipo y Calidad
del Dato. Flujograma Analisis de Adquisicion del Dato. Validacion e Identificacion
de Desviaciones.

3.Fase II: Modelo Estatico. Definicion, Objetivos y Tipos de Modelaje Estatico.
Modelaje Sismico-Estructural. Datos utilizados. Herramientas. Flujograma del
Modelaje  Sismico-Estructural. Complejidad e Incertidumbre. Modelaje
Estratigrafico - Sedimentario. Estratigrafia Secuencial. Datos manejados.
Herramientas. Flujogramas del Modelaje Estratigrafico. Sedimentario. Complejidad
e Incertidumbre. Modelaje Petrofisico. Datos empleados. Herramientas de la
Petrofisica. Flujograma del modelaje petrofisico. Complejidad e Incertidumbre.
Modelaje Estocastico (Geoestadistico). Diferencias entre Deterministico vy
Estocastico. Metodologia para Analisis Estocastico. Flujograma del Modelaje
Estocastico. Incertidumbres del modelo estocastico. Modelo Roca-Fluidos. Datos
usados. Metodologia. Incertidumbres del modelo Roca-Fluidos.

4.Fase lll: Modelo Dindamico. Analisis Convencional de Yacimientos. Datos utilizados.
Herramientas. Estimacion de VOES y Reservas. Metodologia. Modelo de Simulacion
Numeérica de Yacimientos. Datos requeridos. Tipos de modelos. Etapas de
modelaje. Metodologia. Impacto en la Confiabilidad del Modelo. Integracién de los
Diferentes Modelos de Yacimientos.

5.Fase IV: Gerencia y Planificacion. Planes de Explotacion. Escenarios de
Produccion. Aspectos a Considerar. Gerencia de Incertidumbre y Riesgo. Fuentes
de Incertidumbre en E&P. Proceso de toma de decisiones.




ANALISIS ESTADISTICO DE INCERTIDUMBRE Y
RIESGO APLICADO A LA INDUSTRIA PETROLERA

Facilitador: CARMEN BOSCAN

¢ Objetivo del curso: proveer a los participantes las destrezas requeridas
incorporando los principios de gerencia de incertidumbre y riesgo en la toma de
decisiones en la industria petrolera de una forma practica utilizando técnicas
estadisticas y probabilidades con el software Crystal Ball® (Simulacion
Montecarlo).

e Dirigido a: profesionales de Ingenieria de Petrdleo, Geociencias y carreras afines
gue deseen ampliar sus conocimientos en el analisis de la incertidumbre y el
riesgo asociado al negocio petrolero.

e Modalidad: presencial/online.

e Duracioén: 32 horas.

¢ Requerimientos: Laptop con software Crystal Ball® instalado.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Fundamentos de Estadistica. Conceptos de Estadistica y Probabilidades.
Poblacion y Muestra. Variables - Tipos - Ejemplos. Estadistica Descriptiva.
Distribuciones Basicas de Probabilidades. Medidas de centralizacion y dispersion
(Media, Mediana, Moda, Varianza, Desviacion Estandar, Percentiles).
Caracterizacién probabilistica de variables.

2.Simulacién Montecarlo. Definicion de Modelo. Definicion de Simulacién y su
funcionamiento. Conceptos de Incertidumbre, Riesgos y Decision. Incertidumbre
en la industria del petrdleo y del gas. Gerencia de Incertidumbre y Riesgo.

3.Fundamentos y Uso del Software Crystal Ball®. Tutorial. Ejercicios.




CARACTERIZACION DE YACIMIENTOS

CARBONATICOS
Facilitador: PEDRO MUNOZ, CARMEN BOSCAN

¢ Objetivo del curso: Caracterizar yacimientos calcareos de hidrocarburos
mediante el conocimiento de los aspectos tedricos, procesos y metodologias de
trabajo integrando atributos estaticos y dindmicos de este tipo de yacimientos
para conocer los desafios técnicos, asi como las mejores practicas aplicables para
su eficiente explotacion.

e Modalidad: presencial/online.

¢ Duracioén: 40 horas.

e Dirigido a: profesionales y estudiantes de geociencias, ingenieria de petréleo y
carreras afines que deseen ampliar sus conocimientos de los aspectos teoricos,
procesos y metodologias de trabajo para integrar atributos estaticos y dinamicos
en la caracterizacién de yacimientos calcareos.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Generalidades. Ubicacion de yacimientos calcareos en el mundo. Caracteristicas
generales de su formacion. Almacenamiento y productividad asociada. Ejercicio
sensibilizacion de escalas de caracterizacion.

2.Yacimientos Calcareos. Definicion y alcances de la caracterizacion de yacimientos
calcareos. Caracteristicas principales de los yacimientos calcareos. Clasificaciones
de yacimientos calcareos. Influencia del ambiente depositacional carbonatico en
los yacimientos. Metodologias para la caracterizacion de yacimientos carbonaticos.
Aspectos generales de caracterizacion Petrofisica. Desafios de los yacimientos
calcareos. Herramientas aplicables a la caracterizacion de yacimientos calcareos.
Casos de Estudio.

3.Diagénesis y Dolomitizacion. Mecanismos y procesos diagenéticos. Tipos de
porosidad en carbonatos. Ambientes diagenéticos. Influencia de la diagénesis en el
desarrollo de los yacimientos carbonaticos. Dolomias y Mecanismos de
Dolomitizacion. Modelos de Dolomitizacion.

4.Yacimientos Calcareos Naturalmente Fracturados (YCNF). Definicion y retos.
Factores geoldgicos que afectan intensidad de fracturamiento. Sistemas de
clasificacion. Herramientas para caracterizar YNF. Métodos de deteccion de
fracturas. Aspectos a considerar en la caracterizaciéon integral de YCNF. Calculo de
Volumen en Sitio. Determinacion de Redes Discretas y Corredores de Fracturas.
Metodologia de Evaluacién YNFC. Casos de Estudio. Flujograma para modelado de
YNF. Integracion Estatica y Dinamica.




INTEGRACION E INCERTIDUMBRE DE LOS MODELOS
ESTATICO Y DINAMICO DE YACIMIENTOS

Facilitador: PEDRO MUNOZ, CARMEN BOSCAN

¢ Objetivo del curso: proveer a los participantes de aspectos relevantes asociados
al proceso de caracterizacion integral de yacimientos petroliferos enfocados en las
causas de la incertidumbre inherentes a sus heterogeneidades estaticas y
complejidades dinamicas considerando el impacto que las mismas tienen en la
confiabilidad de los modelos de yacimientos mediante la evaluacion de las fuentes
de incertidumbre y riesgo desde los datos y el proceso exploratorio hasta la
gerencia de la incertidumbre en los yacimientos y las tecnologias para lograr
disminuir dicho impacto durante el ciclo de vida de los yacimientos de
hidrocarburos.

e Modalidad: presencial/online.

¢ Duracién: 32 horas.

e Dirigido a: Gerentes, Supervisores, Profesionales, Técnicos y Estudiantes (ultimo
semestre) de las Geociencias, Ingenierias y Carreras Afines a la industria petrolera
gue requieran comprender las causas y el impacto que tiene la incertidumbre en
la confiabilidad de los modelos integrales de yacimientos petroliferos.

CONTENIDO PROGRAMATICO

l.Introduccién. ;Qué causa la incertidumbre? Algunas incertidumbres en la
industria petrolera. Ciclo de Vida del Yacimiento. Integracion y Modelos Integrados
de Yacimientos.

2.Datos. Dimensiones implicadas. Importancia, Alcances y Gerencia de Datos.
Parametros esenciales para Modelaje de Yacimientos. Matriz de Calidad del Dato.

3.Exploraciéon. Proceso Exploratorio. Sistema Petrolifero. Trampas Geoldgicas.
Complejidad e Incertidumbre en la Exploracion de Hidrocarburos.

4.Caracterizacion Estatica. Objetivos y Productos. Sismica-Estructural. Estratigrafica
— Sedimentaria. Petrofisica. Roca-Fluidos. Geoestadistica. Factores de Complejidad
e Incertidumbre asociada.




CONTENIDO PROGRAMATICO

5. Caracterizacion Dinamica. Modelo Dinamico de Yacimientos. Caracterizacion de
fluidos. Factores que influyen en la adquisiciéon de muestras de fluidos. ; Qué es
una prueba de presion? Factores que influyen en una prueba de presion.
Mecanismos de Produccién. VOES y Reservas. Clasificacion de Reservas por Grado
de Certeza. Métodos de Estimacion de Reservas. Simulacion Numérica de
Yacimientos. Impacto en la confiabilidad. Factores de Complejidad e
Incertidumbre asociada.

©.Gerencia de la Incertidumbre en los Yacimientos. ;Qué hacer con la
caracterizacion integral de yacimientos? Fuentes de Incertidumbre.
Incertidumbre y Riesgo. ;Coémo disminuir el impacto de la incertidumbre?
Evaluacion de Riesgo e Incertidumbre. Analisis probabilistico.

7. Impacto Tecnoldégico. Reflexion. Rol de la Tecnologia. Herramientas y Técnicas.
Metodologia y Técnicas VCD. Seleccion de Plataformas Tecnoldgicas. Trabajo en
Equipo. Visualizacion 3D. Caso de estudio.




GEOLOGIA PETROLERA

Facilitador: Arturo Calvo

Acerca del curso: el curso esta diseflado para aquellos profesionales sin formacion
técnica (y aquellos que deliberadamente evitaron las ciencias en su vida). ¢ Qué es la
geologia petrolera? Los objetivos principales del curso son ampliar su vocabulario
geoldgico, explicar principios y procesos geoldgicos seleccionados y describir coémo se
forman ciertos yacimientos de petréleo y rocas generadoras.

Dirigido a: Personal de la industria petrolera que necesite capacitaciéon geoldgica
basica, incluido personal de ingenieria, geofisicos, soporte técnico y administrativo.
Modalidad:

Duracién: 40 horas.

Aprenderas:

e Sobre tecténica de placasy petréleo.

e Sobre el tiempoy la historia geologica.

¢ Los fundamentos de la formacién y deformacién de las rocas.

e Los elementos esenciales de los diversos ambientes depositacionales y los
reservorios creados por ellos.

e Ladistribucion de porosidad y permeabilidad en yacimientos producidos en
diferentes ambientes depositacionales.

e COmo se relacionan las caracteristicas de las rocas con los procesos geoldgicos
modernos y se aplican al registro antiguo.

e Sobre yacimientos de petroleo y rocas generadoras.

¢ De origen petrolero, migracién y captura.

e COmo correlacionar registros eléctricos y reconocer ambientes de depdsito en
registros.

e COmo hacer mapas de curvas de nivel y secciones transversales.

e Elementos de geofisica y exploracion.

e COmo la geologia influye directamente en las practicas de ingenieria.

e Contenido del curso

e Mineralesy rocas.

e Tectdnica de placas.

e Tiempo geoldgico.

e Meteorizacién y erosion.

e Deposicion.

e Diagénesis.

e Embalses.

¢ Ceologia estructural y petréleo.

e Origen, migracion y captura del petrdleo.

e Tipos de cuencasy su exploracién y produccion.




GEOLOGIA DE PRODUCCION

Facilitador: Arturo Calvo

Acerca del curso: (Alguna vez te has preguntado por qué parece que los
gedlogos rara vez te dan una respuesta directa? ¢Parece que evitan
constantemente respuestas directas a preguntas aparentemente simples? ;Hay
interminables calificativos anadidos a las respuestas que proporcionan? "Por lo
general, en su mayor parte, las posibilidades son, a menudo, casi todo el tiempo,
tal vez, podria ser, deberia ser, puede ser, depende.." ;Qué hace usted con los
rangos de interpretaciones ofrecidas? Este curso aclarard estas preguntas..
comprendera qué es lo que motiva la producciéon de geociencias; Podra formular
las preguntas apropiadas y luego podra abordar las respuestas. Los factores
geoldgicos influyen directamente y generalmente controlan las actividades de
ingenieria como la perforacion, la explotacion del campo, las pruebas, la
completacion, el desarrollo y la produccion, asi como todas las decisiones
financieras asociadas. Este curso supone que el participante tiene cierta
comprension de la geologia elemental, pero proporcionara una revision de los
principios geoldgicos clave y los entornos de depositacion.

Dirigido a: Ingenieros de produccion/completacién/yacimientos, personal
financiero, personal profesional de disciplinas distintas a la geologia y gerentes
involucrados con la gestién de yacimientos y el desarrollo/produccién, que podrian
requerir una comprension de los datos geoldgicos, su variabilidad y los efectos de
los datos, y su interpretacion, sobre sus proyectos y trabajos. Este curso también es
apropiado para gedlogos que se encuentran en las primeras etapas de su
desarrollo profesional y que estan programados para ocupar puestos de
produccion o desarrollo.

Modalidad:

Duracioén: 40 horas.

Aprenderas:
Los participantes aprenderan a:

Comprender las fuentes de datos geoldgicos y la interpretaciéon de esos datos,
incluidos maypas, secciones transversales, registros eléctricos y secciones sismicas.

Reconocer las relaciones entre las interpretaciones paleoambientales y la
aplicacion practica de estas interpretaciones al desarrollo del campo.

Reconocer y apreciar la incertidumbre en la interpretacion/datos geoldgicos y
geofisicos.

Comprender y evaluar de manera mas realista los datos y la interpretacion
geoldgicos.

Comprender el impacto de la interpretacion geologica en la produccion y el
desarrollo.




INTRODUCCION A LOS AMBIENTES

SEDIMENTARIOS CLASTICOS

Facilitador: Arturo Calvo

e Acerca del curso: Los conceptos basicos de la geologia sedimentaria, incluidos los
controles de depositacion de rocas sedimentarias, forman una parte esencial de la
base de la geologia del petrdleo. La roca yacimiento es uno de los elementos
esenciales de un sistema petrolero, y debido a que los atributos de calidad y
espesor de la roca yacimiento a menudo estan estrechamente relacionados con el
origen depositacional, los gedlogos deben comprender los principales controles
depositacionales y conocer los entornos depositacionales clave para poder
caracterizar adecuadamente el yacimiento.

e Dirigido a: Personal de la industria petrolera que necesite induccién y/o
capacitacion geoldgica-sedimentolégica general, incluido personal de ingenieria,
geofisico, soporte técnico y administrativo.

¢ Modalidad:

¢ Duracioén: 40 horas.

Aprenderas:
Los participantes aprenderan a:

e Los principales controles depositacionales para la distribucion de rocas
yacimientos clasticas (por ejemplo, areniscas).

e Categoriasy sistemas de clasificacion de rocas clasticas.

e Describir los modelos para entornos de deposicion clave de rocas clasticas,
incluidos rios terrestres y entornos desérticos, entornos de deltas y playas marinas
marginales, y entornos de abanicos submarinos de aguas profundas.

e Distinguir las caracteristicas del tamano de grano de los depdsitos clasticos en
diferentes entornos y describir las implicaciones para la calidad y las tendencias
del yacimiento.




YACIMIENTOS CLASTICOS

Facilitador: Arturo Calvo

Acerca del curso: Este curso es esencial para geocientificos e ingenieros
involucrados en la exploracion y desarrollo de yacimientos clasticos. Se centra en
meétodos que pueden utilizarse para mejorar la prediccion del tamano, la forma, la
tendencia y la calidad de los yacimientos mediante un analisis detallado de los
entornos depositacionales. Las caracteristicas sedimentarias de cada uno de los
principales sistemas de depdsitos clasticos se presentan en detalle, utilizando
ejemplos de ambientes recientes, afloramientos, nucleos, registros con cable y
datos de prueba/produccién de yacimientos de petrdleo y gas en varias partes del
mundo.

Dirigido a: GCedlogos, geofisicos, petrofisicos, ingenieros de yacimientos vy
produccion, gerentes de exploracion-produccion, todos los miembros del equipo
involucrados en la caracterizacion de yacimientos y técnicos que trabajan con
yacimientos clasticos. El curso proporciona un repaso de nuevos conceptos en
este campo para geocientificos de nivel basico.

Modalidad:

Duracion: 40 horas.

Aprenderas:
Los participantes aprenderan a:

Interpretar entornos de depdsito clasticos utilizando datos de nucleos, recortes y
registros eléctricos.

Aplicar nuevos conceptos estratigraficos de secuencia a yacimientos clasticos.
Correlacionar pozos utilizando el conocimiento del entorno de depdsito.

Predecir el tamano, la forma, la tendencia y la calidad del yacimiento.
Reconocimiento de sistemas depositacionales, Anadlisis de sistemas
depositacionales clasticos, Sistemas de aguas profundas, Patrones de registro
caracteristico

Historias de casos de exploracion y produccion de yacimientos.

Historias de casos a escala de exploraciéon y produccion.




RECUPERACION ADICIONAL (SECUNDARIA Y
MEJORADA)

Facilitador: Evelyn Quintero

Dirigido a: Ingenieros y/o Técnicos Superiores que laboren en el drea de Estudios
Integrados de Yacimientos y Produccion.

Descripcion: Proporcionar conocimientos sobre las técnicas de recuperacion
secundaria y mejorada de hidrocarburos, con un enfoque en los procesos de
incremento de mantenimiento de presion de los yacimientos, asi como en métodos
avanzados para el aumento de factor de recobro.

Duracion: 40 horas

CONTENIDO PROGRAMATICO

Médulo 1: Recuperacidon Secundaria
Inyeccion de Agua:

o Principios de la inyeccion de agua.

Mecanismos de desplazamiento de petréleo mediante agua.
Disefo y operacion de sistemas de inyeccion.

Problemas comunes: Conificacion, canalizacion y erosion.
Estudios de caso.

Inyeccion de Gas:

o Tipos de gas utilizados (gas natural, nitrégeno, didxido de carbono).

o Principios de desplazamiento miscible e inmiscible.

o Disefoy monitoreo de proyectos de inyeccion de gas.

o Ejemplos de éxito en la industria.

Modulo 2: Recuperacion Mejorada de Hidrocarburos (EOR)

o Tipos de métodos EOR: térmicos, quimicos y miscibles.

o Métodos Térmicos: Principios del desplazamiento por calor, Seleccién de
yacimientos adecuados para métodos térmicos. (Inyecciéon de vapor,
Combustioén in situ y otros)

o Métodos Quimicos: Inyeccion de polimeros, surfactantes, Inyeccion de ASP
(alcalino-surfactante-polimero). Optimizacion de la movilidad del petréleoy
reduccion de la tension interfacial. Consideraciones técnicas y econdmicas.

o Métodos Miscibles: Inyeccion de CO,, Inyeccion de gas miscible, Mecanismos
de mejora en la eficiencia del barrido, Aplicaciones exitosas y casos de estudio.

o Otros Métodos EOR: Inyeccion de espumas, Microorganismos para EOR
(MEOR), electromagnetismo, Nanotecnologia aplicada a la recuperacion
mejorada.

Modulo 3: Proyectos Reales de Recuperacion Mejorada de Hidrocarburos (EOR)

o Evaluacion y seleccion de la técnica adecuada segun las caracteristicas del
yacimiento. Analisis econdmico y criterios para la toma de decisiones.

o Analisis de sensibilidad y optimizaciéon del proyecto EOR.

O O O O




GERENCIA DE YACIMIENTOS DE CAMPOS MADUROS

Facilitador: Evelyn Quintero

Dirigido a: Ingenieros y/o Técnicos Superiores que laboren en el drea de Estudios
Integrados de Yacimientos y Produccion.

Descripcion: Este curso estd disefado para capacitar a los profesionales de la
industria petrolera en la identificacion de oportunidades y la implementacion de
estrategias efectivas para el desarrollo y explotacién de campos maduros. Proporciona
conocimientos técnicos, herramientas y enfoques innovadores para optimizar la
produccion, maximizar el retorno de inversién y cumplir con los requisitos
regulatorios.

Duracion: 40 horas

CONTENIDO PROGRAMATICO

1.Definiciéon y caracteristicas de los campos maduros
a.Contribucién de los campos maduros a la produccién global de hidrocarburos.
b.Retos y oportunidades para aumentar la recuperacién de hidrocarburos en
estos campos.
2.Monitoreo de productividad y presion media del yacimiento:
a.Definiciones clave para el seguimiento de la productividad de los pozos y la
presion del yacimiento.
b.Técnicas de medicion de presion y su interpretacion.
c.Herramientas de monitoreo en tiempo real.
3.Factores gque influyen en la productividad del yacimiento:
a.ldentificacion de factores criticos que afectan la productividad (pérdida de
presion, dano de formacion, entre otros).
b.Estimacion de dafo en la formacién: causas y soluciones.
4. Estimacion de reservas remanentes:
a.Métodos de estimacion a través de curvas de declinacion.
b.Uso de balance de materiales para la estimacion precisa de reservas.
c.Introduccién a la metodologia PRMS 2018.
5.Estrategias de implementacion de procesos de recuperacion mejorada (EOR):
a.Aplicacion de EOR mediante la gerencia integrada de yacimientos.
b.Definicion de estrategias operacionales para optimizar la produccion.
c.Evaluacion de costos y beneficios de la implementacion de técnicas EOR.
6.0Optimizacion de la infraestructura existente:
a.Mejora en la infraestructura de pozos y lineas de inyeccion.
b.Evaluacion de nuevas tecnologias para campos maduros.
7.Gestion de riesgos y cumplimiento de normativas regulatorias:
a.Evaluacion de riesgos operacionales y ambientales en campos maduros.
b.Cumplimiento con los requisitos regulatorios locales e internacionales.
8.Estudio de casos y taller practico.




ABANDONO DE POZOS

Facilitador: Evelyn Quintero

Dirigido a: Ingenieros y/o Técnicos Superiores que laboren en el area Yacimientos y
Produccion.

Descripcion: Este curso ofrece una comprension integral del proceso de abandono
de pozos petroleros, enfocandose en los aspectos técnicos, legales y ambientales que
intervienen en este procedimiento. A lo largo del curso, los participantes aprenderan
los principios clave para garantizar la integridad de los pozos y la correcta aplicacion
de barreras, minimizando riesgos y asegurando que el abandono se lleva a cabo en
cumplimiento normativo con cada fase del ciclo de vida del pozo.

Duracion: 40 horas

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Ciclo de vida de pozos, conceptos de integridad y barreras.

2.Evolucidén de estados de pozos e impacto en la operacidn de abandono o
restauracion de produccion.

3.Regulaciones y aspectos legales — responsabilidad en los impactos ambientales -
penalidades.

4. Legalidad y Legitimidad de la Industria frente a pasivos ambientales ("pozos
huérfanos”).

5.Legislacion existente Internacional. Proceso estandar de abandono de fondo y
superficie.

6.Practicas internacionales recomendadas (API-Norsok y Oil&Gas U.K.) conceptos de
barreras en abandonos. Experiencias en practicas aplicadas - fallas en la
generacion de barreras.

7.Cestion de planificacion para generar planes de abandono - reemplazo de estado

de pozos y variables de riesgo - matriz de criticidad.
8.Plan de abandonos de pozos y casos especiales de abandono de pozos.
9.Importancia de identificacion de peligros y analisis de riesgos.
10.Gestion de riesgos en modo barreras - Bowtie para el abandono de pozos.
1. Tecnologias aplicables para la eficiencia de los abandonos de pozos.




PROGRAMA DE CONFIABILIDAD, DISPONIBILIDAD,
MANTENIBILIDAD, SEGURIDAD Y RIESGO DE ACTIVOS

Facilitador: ELIMAR ANAURO

Area: RAMSR en el Ciclo de Vida y Gestién de Activos

La mayoria de las empresas lideres a nivel mundial, han venido combinando y
unificando las actividades e incluso sus organizaciones de mantenimiento,
confiabilidad y riesgo, para maximizar los beneficios de sus procesos productivos en
todo el ciclo de vida de sus activos, a fin de mantener los activos: operativos, con alto
nivel de disponibilidad, confiabilidad, mantenibilidad y seguridad, y un nivel éptimo
riesgo. Para ello consideran:

La confiabilidad como la capacidad de un equipo o sistema de realizar la funciéon
requerida bajo las condiciones indicadas (contexto operacional) dentro de un periodo
de tiempo especifico.

La mantenibilidad como la capacidad de un equipo o sistema de retornar a un
estado de rendimiento requerido, bajo condiciones dadas de uso y mantenimiento.

La disponibilidad como la capacidad de mantenerse en el estado de rendimiento
requerido por el sistema, considerando la confiabilidad y mantenibilidad.

La seguridad debe estar presente en todo el ciclo de vida de los activos, para el
adecuado desarrollo de las actividades.

La gestion de riesgos como un proceso integral que se utiliza para identificar,
analizar, valorar y tratar el riesgo al recomendar acciones para controlar o mitigar los
riesgos. .

Asi mismo, la confiabilidad también
puede ser aplicada al estudio del error
humano, bajo la disciplina de
confiabilidad humana, para prevenir y
mitigar el impacto de este en |Ia
seguridad, calidad y productividad de
una actividad a fin de optimizar la gestion
de riesgos, la seguridad ocupacional y
ambiental en una instalacion,
organizacion, activo o industria.

Para lograr lo anterior, es necesario
desarrollar proyectos de aplicacion,
pruebas piloto, asi como, formar,
capacitar y entrenar el activo mas

importante o activo humano; para que

puedan contar con las herramientas,

habilidades y destrezas necesarias que les
permitan lograr un adecuado
entendimiento de la gestion de activos
en la cadena de valor de la operacién y
el mantenimiento, haciendo uso de

técnicas, metodologias y buenas
practicas en la optimizacion de los
procesos, preservar y restaurar

adecuadamente las funciones principales
de los equipos asociados a los procesos
productivos y considerar el riesgo que
generan tanto las fallas, como las
acciones de mantenimiento y la
confiabilidad en el ciclo de vida de los
activos.



OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el programa, los participantes, obtendran una visidn holistica de las
herramientas, técnicas, disciplinas y metodologias asociadas con la confiabilidad,
disponibilidad, mantenibilidad, seguridad y riesgo de los activos bajo su
responsabilidad; asi como; los procesos de inspeccion, evaluacién y analisis de
problemas, para emitir recomendaciones, acciones de mitigacion o mejora, que les
permitan optimizar los recursos y mantener |los activos operativos, con alto nivel y
estandares de satisfaccion, a fin de cumplir con los objetivos estratégicos de sus
organizaciones, o procesos productivos, dentro del ciclo de vida de los activos;
considerando los lineamientos técnicos, seguridad, higiene y ambiente, aplicables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Explicar los fundamentos asociados con la confiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad, seguridad y riesgo.

2. Presentar las fuentes de informacion y normatividad aplicable.

3. Presentar las distintas disciplinas y metodologias asociadas.

4. Proporcionar aspectos claves de la aplicacion de la confiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad, seguridad y riesgo; asi como, de las etapas en las cuales se deben o
pueden ser aplicadas metodologias y herramientas asociada, dentro del ciclo de vida
de los activos.

5. Presentar y analizar la relacion entre las distintas herramientas, técnicas y
metodologias de mantenimiento, confiabilidad y riesgo.

6. Proporcionar las bases para generar recomendaciones, acciones de mejora o
mitigacion internas, que sean alineadas al 6ptimo cumplimiento de los indicadores
claves de desempeno (KPI) de la organizacién, con base en la aplicacion de las
herramientas y metodologias tratadas en el programa.

7. Debatir e interactuar sobre la confiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad,
seguridad y riesgo, con base en las experiencias y vivencias del instructor y de los
participantes.

8. Proporcionar criterios para cuestionar los entregables de empresas de servicios
contratadas para desarrollar y ejecutar actividades de inspeccion, analisis y evaluacion
sobre aspectos tratados en el programa.

9. Poner en practica los conocimientos adquiridos en el programa, al desarrollar y
presentar un proyecto relacionado con su ambito de trabajo.




Dirigido a:

e Personal técnico profesional, ingenieros, coordinadores, supervisores, lideres, jefes
y gerentes, que desean ampliar sus conocimientos o que se desempenen en las
areas de mantenimiento, confiabilidad, operacién, seguridad, riesgo y otras
funciones con responsabilidades en gestion de activos dentro de su ciclo de vida, a
distintos niveles jerarquicos de la organizacion.

e Estudiantes del Ultimo nivel de ingenieria que desean incursionar en estas areas
del conocimiento y definir su plan de desarrollo profesional una vez culminen sus
estudios.

Cursos / Duracion / Horario:

Diez (10) cursos en ochenta y un (81) horas de capacitacion totales, divididos en
veintisiete (27) sesiones, de tres (3) horas de duracién, cada una; a desarrollar los dias:
martes, miércoles y jueves de cada semana, entre las 17:00 y 20:00 horas (Uso horario
de la México) u horario convenido previamente, durante unas nueve (9) semanas; con
base en lo mostrado en el programa de cursos.

PROGRAMA DE CURSOS

No Curso Hora | Hrx Sesioned
g Sesion
1 Introdu;c.iojn a la Confiabilidad, Disponibilidad y 15 3 50
Mantenibilidad.
2 [Cestion de Riesgos con base en la norma I1SO-31010. 9 3 3
3 |analisis de Criticidad (AC). 6 3 2
4 |Analisis de Modos y Efectos de Falla (AMEF). 6 3 2
5 Mantenimiento Centrado en Confiabilidad (MCC). 15 3 5
6 [Planes de Inspeccién Basados en Riesgo (IBR). 15 3 5
7 Andlisis de Seguridad y Riesgo en Trabajos de 6 2 5
Mantenimiento.
8 |Indicadores Claves de Desempefio (KPIs). 3 3 1
9 |Confiabilidad y Mantenibilidad desde el Disefio (CMDD). 3 3 1
10 [Confiabilidad Humana (CH). 3 3 1
Totales 87 27




GESTION DE RIESGOS CON BASE EN LA
NORMA ISO-31010

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: El propdsito de un proceso de Gestidon de Riesgos, es identificar, analizar,
evaluar y jerarquizar los eventos de riesgos de procesos potenciales, determinando
sus posibles consecuencias y sus probabilidades o frecuencias de ocurrencia, para
proponer recomendaciones que permitan la prevenciéon y mitigacion de los riesgos
identificados y desarrollar de forma segura (bajo niveles de riesgo tolerable) las
acciones de mejora o mitigacién mas adecuadas, ya sea reduciendo la probabilidad o
frecuencia, las consecuencias o ambos, con el fin de llevarlos a valores tolerables para
las personas, ambientes y las instalaciones, con base en la normatividad aplicable a
este tipo procesos.

La Gestion de Riesgos incluye los procesos relacionados con llevar a cabo la
planificacion de la gestion, la identificacion, el analisis, la planificacion de respuesta a
los riesgos, asi como su monitoreo y control; siendo sus objetivos: el aumentar la
probabilidad y el impacto de eventos positivos, y disminuir la probabilidad y el
impacto de eventos negativos para un area, equipo, sistema o instalacién, pudiendo
referirse a numerosos tipos de amenazas causadas por el medio ambiente, la
tecnologia, los seres humanos, las organizaciones y la politica.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccién.
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Fuentes de Informacion y Normatividad aplicable.
1.3 Seleccion de técnicas de evaluacion del riesgo.
2. Metodologias Aplicables en la Gestion de Riesgos.
2.1 Tormenta de ideas (“Brainstorming”).
2.2 Listas de verificacion (“Check list”).
2.3 ;Qué pasa si? o “What if?”
2.4 Analisis de peligros y operabilidad — HazOp.
2.5 Analisis de consecuencias.
3. Determinacion del Riesgo.
3.1 Categorias de riesgo.
3.2 Matrices de riesgo.
3.3 Nivel ALARP (“As low as reasonably possible”).




4. Tratamiento del Riesgo.
4.1 Evitar, aceptar, reducir, eliminar, asumir o compartir el riesgo.
4.2 Modificar la probabilidad o frecuencia.
4.3 Modificar las consecuencias.
5. Productos — Entregables y Ejemplos.
5.1 Listas de riesgo.
5.2 Recomendaciones.
5.3 Acciones de mitigacion y mejora.
5.4 Beneficios esperados.

INTRODUCCION A LA CONFIABILIDAD,

DISPONIBILIDAD Y MANTENIBILIDAD
Facilitador: ELIMAR ANAURO

Descripcion: La Confiabilidad se inicia durante la Segunda Guerra Mundial con la
finalidad de estimar las probabilidades de falla y la expectativa de vida de los distintos
componentes (mecanicos, eléctricos y electronicos) utilizados en el desarrollo de los
sistemas de defensa y la industria aeroespacial, y a partir de la década de los afios 1970
‘s inicia su aplicabilidad en las industrias energéticas, produccion de petrdleo y gas,
refinamiento de petrdleo, quimicas y petroquimicas a nivel mundial, llegando a
formar parte integral en la gestion moderna del ciclo de vida de los activos, es decir,
en la conceptualizacion, disefho, construccion, operacion y mantenimiento, y
desincorporacién de los activos involucrados en un proceso productivo.

Recientemente la mayoria de las empresas lideres a nivel mundial, han venido
combinando y unificando las actividades para maximizar los beneficios de sus
procesos productivos en todo el ciclo de vida de sus activos, a fin de mantener los
activos: operativos, con alto nivel de confiabilidad, mantenibilidad y disponibilidad.

Para lograrlo, han desarrollado proyectos de aplicacidén, pruebas piloto para formar,
capacitar y entrenar su activo humano; sobre herramientas, habilidades y destrezas
necesarias que les permitan lograr un adecuado entendimiento de la gestion de
activos en su ciclo de vida, al utilizar técnicas, metodologias y buenas practicas, en la
optimizacion de los procesos, preservar y restaurar adecuadamente las funciones
principales de los equipos asociados a los procesos productivos y considerar el riesgo
gue generan tanto las fallas, como las acciones de mantenimiento y la confiabilidad.
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CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccién.
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Taxonomia.
1.3 Fuentes de Informacion claves.
1.4 Normatividad aplicable.
1.5 Ciclo de vida de los activos.
1.6 Confiabilidad operacional e integral.
1.7 Funciones y distribuciones de probabilidades.
2. Introduccién a las Disciplinas.
2.1 Analisis probabilistico de riesgo.
2.2 Gerencia de Incertidumbre.
2.3 Ingenieria de procesos.
2.4 Ingenieria de mantenimiento.
2.5 Ingenieria de seguridad de los procesos.
2.6 Confiabilidad humana.
2.7 Gerencia de Activos.
3. Introduccién a las Metodologias.
3.1 Analisis de criticidad (AC - CA).
3.2 Analisis de confiabilidad, disponibilidad y mantenibilidad (CDM - RAM). 3.3
Mantenimiento centrado en confiabilidad (MCC - RCM).
3.4 Inspeccion basada en riesgo (IBR — RBI).
3.5 Analisis causa raiz (ACR - RCA).
3.6 Analisis costo-riesgo-beneficio (ACRB).
3.7 Andlisis del costo del ciclo de vida (ACCV - LCC).




ANALISIS DE CRITICIDAD (AC)

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: El Analisis de Criticidad (AC) es una de las metodologias que integran la
practica de “Produccion Basada en Riesgo” considerada en la Filosofia Clase Mundial
del Mantenimiento, que puede ser usada en forma efectiva para seleccionar,
desarrollar e implantar el resto de las practicas. Es considerada una técnica de facil
manejo y comprension, que provee un indicador cuyo valor es proporcional al riesgo,
permitiendo jerarquizar componentes dentro de un sistema, equipos o subsistemas
dentro de una instalacion. Por tanto, el Analisis de Criticidad es un método de
jerarguizacion, que representa una excelente herramienta para tomar decisiones que
permite direccionar los recursos y esfuerzos, segun sea la criticidad de instalaciones,
sistemas, equipos y dispositivos, vistos en forma independiente.

El analisis de criticidad no considera la potencial ocurrencia de fallas o interrupciones
simultaneas, las cuales pudieran ser en conjunto de mayor criticidad aunque se trate
de equipos de baja criticidad individual.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Antecedentes.
2. Conceptos basicos.
3. Fuentes de Informacion
4. Normatividad aplicable.
5. Analisis de Criticidad.
5.1 Estandar Militar.
5.2 Estandar Norsok.
5.3 Método de puntos.
5.4 Método de Ciliberti.
5.5 Matrices de Riesgos.
5.6 Ejemploy Aplicacion.
6. Relacion del Analisis de Criticidad con otras metodologias.
7. Beneficios esperados.




ANALISIS DE MODOS Y EFECTOS DE FALLA (AMEF)

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: El Andlisis de Modos y Efectos de Falla (AMEF) o Failure Mode & Effect
Analysis (FMEA) es un enfoque metodoldégico basado en un proceso estructurado de
identificacion de las posibles formas como puede fallar (modos de falla) un proceso,
sistema o equipo antes de que estas ocurran, con la finalidad de establecer las
acciones que permitan mitigar o eliminar el riesgo y sus efectos sobre el proceso de
produccion. Ya que es capaz de reconocer y evaluar los modos de fallas potenciales y
las causas asociadas con el disefo y montaje, operacion y mantenimiento de un
equipo, a partir de los componentes; asi como, determinar los efectos de las fallas
potenciales en el desempeno del sistema e identificar las acciones que podran
eliminar o reducir la ocurrencia de la falla potencial.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Antecedentes.
2. Conceptos basicos.
3. Fuentes de Informacion
4. Normatividad aplicable.
5. Analisis de Modos y Efectos de Fallas (AMEF).
5.1 Propdsito de un AMEF.
5.2 Tipos de AMEF.
5.3 Modos y Efectos de Falla.
5.4 Indice de Prioridad.

5.5 Jerarquizacion.

5.6 Acciones de Mitigacion.

5.7 Ejemplos y Aplicacién del AMEF.
6. Relacion del AMEF con otras metodologias.
7. Beneficios esperados.




MANTENIMIENTO CENTRADO EN

CONFIABILIDAD (MCC).

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: La Metodologia de MCC o RCM (Reliability Centered Maintenance por
sus siglas en inglés) sirve para elaborar u optimizar planes de mantenimiento de los
equipos y sistemas de las instalaciones industriales a fin de mantener el control de los
equipos y sistema de mayor criticidad, facilitar la planificacion de actividades de
mantenimiento aun sin necesidad de histéricos, aprovechar al maximo los equipos
dentro de su ciclo de vida y minimizar las debilidades del enfoque tradicional del
mantenimiento.

El MCC o RCM es un proceso especifico utilizado para identificar las politicas que
deben ser implementadas para el manejo de los modos de falla que pueden causar
una falla funcional de cualquier activo fisico en un contexto operacional dado.
Persigue una combinacion éptima de tareas de mantenimiento de tipo preventivo,
predictivo detectivo, rediseno y operaciéon hasta la falla, para la estructuracion de un
plan que dé respuesta a los requerimientos de mantenimiento para un contexto
operacional especifico. Asi mismo, debe cumplir con los siguientes cuatro (4)
principios basicos:

e Considerar alcance y estructura para preservar la funcion del sistema.

e |dentificar como fracasan las funciones (modos de falla).

e Abordar los modos de falla por importancia.

e Definir las tareas de mantenimiento aplicables potenciales y selecciona la mas
efectiva, para los modos de falla importantes.

Por tanto, en un programa basado en MCC o RCM el proceso de analisis esta enfocado
primero al nivel de las fallas funcionales (como podria fallar un sistema para funcionar
como requiere el usuario), luego al nivel de modos de falla (formas en que los
componentes causan fallas funcionales) y las tareas de mantenimiento que son
elegidas para mitigar o prevenir el modo de falla.




CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Antecedentes.
2. Conceptos Basicos.
3. Fuentes de Informacion.
4. Normatividad Aplicable.
5. Mantenimiento Centrado en Confiabilidad. Metodologia.
5.1 Metodologia.
5.2 Equipo de trabajo.
5.3 Identificar Sistema.
5.4 Orden Aplicacion - Criticidad.
5.5 Contexto Operacional.
5.6 Diagrama Entradas-Proceso-Salidas (EPS).
5.7 Funciones.
5.8 Fallas Funcionales.
5.9 Modos de Falla.
5.10 Causas de Falla.
511 Efectos de las Fallas - Consecuencias.
5.12 Diagrama de Decision.
5.3 Estrategias / Tareas de Mantenimiento.
514 Implementacion.
5.15 Medir - Evaluar Resultados.
5.16 Ejemplo de Aplicacion.
6. Relacion con Riesgo y Seguridad.
7. Beneficios esperados.




PLANES DE INSPECCION BASADOS EN RIESGO (IBR).

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: La generacion de Planes de Inspeccién Basados en Riesgo se sustenta la
aplicacion de la metodologia de Inspeccion Basada en Riesgo (IBR o RBI por sus siglas
en inglés: “Risk Based Inspection”), soportada principalmente en las normas API-580,
API-581y se coadyuva en la API-RP-571 que plantea los mecanismos de degradacion
aplicables, para reducir o mitigar la probabilidad de ocurrencia y por ende el riesgo en
caso de ocurrir la perdida de contencidn de los equipos y tuberias asociadas con el
proceso, sistema o instalacion bajo estudio.

Para ello se usan métodos que guien hacia un proceso uniforme y efectivo de
seleccion y definicidén de tareas de inspeccion de los equipos o componentes en
estudio, con base en la identificacidon de los mecanismos de dano o deterioro, la
condicion y velocidad de corrosion, soportado en la valoracion del comportamiento
histérico (en caso de estar disponible), caracteristicas de disefo, condiciones de
operacion, mantenimiento, inspeccion y politicas gerenciales en conjunto con la
calidad y efectividad de la inspeccidén que permitan estimar la probabilidad de
ocurrencia y cuantificar las consecuencias para determinar los niveles de riesgo entre
aplicar o no los planes de inspeccion basado en riesgo, proponiendo acciones
especificas a los equipos o0 componentes que Mmayor riesgo presenten y generales a
los de menor riesgo, permitiendo controlar el riesgo y el uso adecuado de los recursos
destinados a la gestion del mantenimiento, con beneficios técnicos y econdmicos a
las personas, entorno, seguridad e instalaciones asociados.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccion.
1.1 Conceptos basicos.
1.2 Aplicabilidad y administracion del riesgo.
1.3 Fuentes de informacion claves.
1.4 Normatividad aplicable.
1.5 Lectura e interpretacion basica Diagramas de Flujo de procesos (DFP).
1.6 Lectura e interpretacion basica Diagramas de Tuberias e Instrumentacion (DTI).
1.7 Factor de gestion o sistema gerenciales asociados.




2. Lazos de Corrosiéon (CL).
2.1 Consideraciones para determinar los lazos de corrosion (CL).
2.2 Mecanismos de deterioro.
2.3 |ldentificacion de los lazos de corrosion (CL).
3. Grupos de Inventario (IG).
3.1 Consideraciones para determinar los grupos de inventario.
3.2 Segmentacion/Sistematizacion para identificar y seleccionar los grupos de
inventario (IG).
4. Determinacién de |la Probabilidad de Falla (PoF).
4.1 Determinacion de la frecuencia de falla genérica.
4.2 Determinacion de los factores de dano.
4.3 Determinacion de la categoria de efectividad de inspecciéon (CEl).
4.4 Determinacion del factor de sistemas gerenciales.
4.5 Ejemplo.
5. Determinacioén de las Consecuencias de la Falla (CoF).
5.1 Categorias de consecuencias (area/financiera).
5.2 Analisis de las consecuencias.
5.3 Analisis de consecuencias en tanques de almacenamiento atmosféricos.
5.4 Analisis de consecuencias de dispositivos de relevo de presion.
55 Ejemplo.
6. Determinacion del Riesgo (R = PoF x CoF).
6.1 Categorias de riesgo.
6.2 Matrices de riesgo area.
6.3 Matrices de riesgo financiera.
6.4 Nivel ALARP (“As low as reasonably possible”).
6.5 Ejemplo.
7. Planes de Inspeccién.
7.1 Consideraciones para establecer los planes de Inspeccion.
7.2 Formato del plan de inspeccidn.
7.3 Determinacion del programa de inspeccion.
7.4 Seleccidn de las técnicas de inspeccion.
7.5 Actividades de mitigacion del riesgo.
7.6 Ejemplo.
8. Productos - Entregables.
8.1 Lazos de corrosidon, indicados en los DFPs.
8.2 Grupos de inventario, indicados en los DTls.
8.3 Matrices de riesgo: actual y futura, sin y con inspeccion.
8.4 Analisis de riesgos con sus respectivas matrices de riesgos.
8.5 Planes de reduccion de riesgo y de inspeccion.
9. Casos de Exito — Beneficios Esperados.




ANALISIS DE SEGURIDAD Y RIESGO EN TRABAJOS DE
MANTENIMIENTO

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: El andlisis de seguridad y riesgos en trabajos de mantenimiento incluye
procesos relacionados con identificar, analizar, planificar, proponer acciones de mejora
0 mitigacion, monitorear y controlar los peligros y riesgos involucrados durante el
desarrollo de trabajo o actividades de mantenimiento para definir la forma segura, las
acciones de control y mitigaciéon mas adecuadas, en caso de ser necesarias, para
maximizar la seguridad y llevar el riesgo a niveles tolerables para las personas,
ambientes, entorno y las instalaciones.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccion.
1.1 Conceptos basicos asociados.
1.2 Fuentes de Informacion.
1.3 Normatividad aplicable.

2. Metodologias Aplicables.
2.1 Analisis de Seguridad en el Trabajo (AST).
2.2 Analisis de Riesgos en el Trabajo (ART).
2.3 Cinco Eses (557s).
2.4 Procedimiento de Blogueo y Etiquetado de Equipos (Lock Out - Tag Out - LOTO).
2.5 Permisos de Trabajo.
2.6 Procedimientos Estandar de Trabajo.
2.7 Ejemplos.




INDICADORES CLAVES DE DESEMPENO (KPIS).

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: Actualmente las organizaciones, empresas o corporaciones estan
compitiendo en entornos complejos donde es de vital importancia el alinear la
gestion del negocio, y en particular la gestion de la operacion y del mantenimiento, a
los objetivos y metas (financieras, técnicas y del entorno) trazados y esperados por las
partes interesadas (“stakeholders”).

Por tanto, un indicador es una caracteristica o conjunto de caracteristica de un
fendmeno medido, con base en una formula o ecuacidn dada, que evaluda su
evolucion en el tiempo. Asi mismo, un indicador clave de desempeno o KPIl es una
variable derivada de uno o mas parametros medibles, los cuales, al ser comparados
con un nivel o tendencia de objetivo, proporciona un nivel o grado de control que se
tiene sobre un proceso. Por ejemplo, eficiencia de trabajo, disponibilidad de equipo,
entre otros muchos mas.

Para el logro de las metas es necesario establecer metas operacionales y de
efectividad, que soporten y fundamenten en especifico, el desempefo de los activos,
los procesos de trabajo y las practicas desarrolladas, de acuerdo con una estructura
jerarquica, por lo que, los indicadores claves de desempeno permiten (1) realizar
comparaciones y diagndsticos, (2) identificar objetivos y definir metas, (3) planificar
acciones de mejora y (4) medir los cambios de manera continua en el tiempo.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccion.

2. Conceptos basicos.

3. Categorias.

4. Proceso de determinacion y definicion.

5. Fuentes de informacion.

6. Control y seguimiento.

7. Anadlisis y proceso de mejora del desempeno.
8. Benchmarking.

9. Ciclo de mejora continua.

10. Ejemplos.




CONFIABILIDAD Y MANTENIBILIDAD DESDE

EL DISENO (CMDD).

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: Se conoce que un incremento de la disponibilidad de una instalacion o
equipo se logra mejorando los procedimientos de operacion y técnicas de
mantenimiento, por lo que se ha venido reconociendo que la aplicacion de
Confiabilidad y Mantenibilidad desde el Disefio (CMDD) contribuye notablemente en
incrementar la disponibilidad.

La aplicacion de CMDD logra equipos o instalaciones confiables al tomar en
consideracion la mayoria de los factores que pueden originar fallas y permite
controlarlas, logrando disefos costo-efectivos al dedicar recursos a aquellos aspectos
gue afectan positivamente la disponibilidad, y se tengan arreglo de los equipos que
permitan a los técnicos ejecutar apropiadamente las actividades de mantenimiento
aplicables. Ya que en el pasado, se aseguraba confiabilidad a través de equipos
redundantes, lo cual se traducia en altos costos de inversion, situacion que podria
estar seriamente comprometida en la actualidad.

En términos generales, la confiabilidad y mantenibilidad desde el disefio (CMDD) se
define como la “introduccion sistematica de conceptos, criterios, metasy
procedimientos de confiabilidad (metodologias y herramientas) a lo largo del ciclo de
vida del activo, desde el disefo hasta su desincorporacion, con el propdsito de obtener
la confiabilidad deseada, minimizar los costos y alcanzar la disponibilidad requerida”.
Su aplicacion afecta la toma de decisiones a lo largo de la vida de un proyecto y ayuda
a definir su desempeno a través de la identificacidon de los niveles de productividad,
seguridad, confiabilidad y riesgo asociados.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Definiciones y Conceptos Basicos.

2. Ciclo de Vida de los Activos.

3. Confiabilidad Operacional e Integral.

4. Metodologias de Confiabilidad.

5. Politicas y Estrategias de Mantenimiento.

6. Mantenibilidad de Equipos y Sistemas.

7. Introduccion a las Técnicas de Monitoreo de Condicion.




CONFIABILIDAD HUMANA

Facilitador: Elimar Anauro

Descripcion: Los eventos catastroficos por su naturaleza tienden a llamar la atencion
y a buscarle |la causa, ya sea, técnica, humana, o combinacién de ambas u otras.

Los eventos no deseados aunque ocurren a diario en los sistemas como consecuencia
de errores humano y fallas en ellos, en general no se les daba la importancia que
merecian a menos gue se convirtieran en “eventos catastréficos "en forma inmediata,
por lo cual la tendencia era a no buscarles la causa, se invisibilizan, poca atencion se
prestaba sobre sus causas y los riesgos potenciales detras de esas ocurrencias.

La Confiabilidad Humana trata de “entender y comprender” |la influencia humana en
la confiabilidad general de los sistemas lograr un balance entre accién y riesgo. En
todas las operaciones de manufactura y sistemas industriales, hay una influencia
directa e inherente de la confiabilidad humana en lograr la disponibilidad de equipos
y sistemas, ya sea que el humano esté haciendo sus tareas de diseno, las
administrativas, las operacionales, las financieras, las de mantenimiento, las de
compras, etc y al hacerlas evite cometer errores, que afecten la confiabilidad
operacional.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. Introduccion.

2. Conceptos Basicos.

3. Componentes de la confiabilidad en un proceso productivo.
4. Influencia de la confiabilidad en un proceso productivo.

5. Error Humano y su influencia en la confiabilidad de procesos.
6. Factores humanos, fisicos, psicoldgicos, soci-organizacionale
7. Técnicas de diagnotico.

8. Gestion basada em competencias.

9. Seguridad basada en comportamiento.




BENEFICIOS ESPERADOS DE PROGRAMA

e Familiarizarse con los fundamentos de la confiabilidad, disponibilidad y
mantenibilidad.

e Conocer las fuentes de informacién y normatividad aplicable,

e Familiarizarse con las distintas disciplinas y metodologias discutidas en el
programa.

e Familiarizarse con los fundamentos de |la gestion y estrategias de mantenimiento.

e Conocer los aspectos claves de la aplicaciéon de la confiabilidad, disponibilidad,
mantenibilidad, seguridad y riesgo; asi como, de las etapas en las cuales se deben
o pueden ser aplicadas metodologias y herramientas asociada, dentro del ciclo de
vida de los activos.

e Entender los aspectos claves de algunas metodologias para identificar, analizar y
evaluar la seguridad y los riesgos durante trabajos de mantenimiento, que
permitan la prevencion y mitigaciéon de los riesgos identificados.

e Conocer las bases para generar recomendaciones, acciones de mejora o
mitigacion internas, al ser aplicadas las metodologias y herramientas cubiertas en
el programa.

e Ganar experiencias y vivencias al interactuar con el o los instructores y el resto de
los participantes de forma proactiva.

e Desarrollar la capacidad de cuestionar los entregables de empresas de servicios
contratadas para desarrollar y ejecutar actividades de inspeccion, analisis y
evaluacion sobre aspectos tratados en el programa.

e Generar valor a su empleador o su perfil profesional, al desarrollar y presentar un
proyecto de aplicacion.

INCLUYE

e Presentacion (formato pdf) utilizada en cada curso.

e Material complementario sobre los temas tratados.

e Certificado con Valor Curricular, que acredita su participacién en los cursos de
manera independiente emitidos por Engi-Learn y EARM Consulting.

e Certificado con Valor Curricular opcional — adicional, al completar el programa de
formacién y presentar un trabajo o proyecto de aplicacién de lo aprendido.




REQUISITOS DE APROBACION

e Cumplir al menos con el 85% de asistencia a los cursos del programa.

e Obtener un promedio global minimo de 85% en las evaluaciones o pruebas del
programa.

e Para lograr el certificado del programa, debera desarrollar y presentar un proyecto
de aplicacion de lo aprendido, relacionado con su empresa, organizacion o
actividad principal en la que se desempena.

MODALIDAD

Online o presencial previo acuerdo.

e Transmitido en vivo por internet a través de una las plataformas de
videoconferencia disponibles actualmente (ZOOM, MS Teams, TeamViewer), en las
cuales se dispondra de periodos para interactuar con el instructor, tanto en forma
directa o a través de las opciones de “chat” que disponga la plataforma utilizada.

e El asistente/participante deberd acceder a través de un computador o dispositivo
movil, desde cualquier lugar, siempre y cuando cuente con las condiciones de
conectividad y ergonomia adecuadas, que le permitan su maximo concentraciény
aprendizaje.

e Durante el programa en vivo seran grabadas las clases y posteriormente pasara a
ser un programa asincronico para impartir de manera 100% Online, mediante
videos y presentaciones grabadas, ejercicios, material descargable, pruebasy
talleres web; Asi mismo, seran respondidas sus consultas, mediante respuestas
escritas, foros o videoconferencias, segun apliguen

e Los participantes tendran acceso a los cursos del programa por un periodo
maximo de tres (3) semanas, una vez iniciada cada uno de ellos. Y tendran cuatro
(4) semana para desarrollar su trabajo o proyecto de aplicacion y completar el
programa.




CONTACTANOS

TENEMOS UN SERVICIOS DE CAPACITACION Y ASESORIA
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