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CARTA EDITORIAL

Estimados lectores:

Es para mi un gran honor presentarles la primera
edicion de PetroRenova, una revista dedicada al
futuro de la energia.

Como fundadora de esta empresa, mi sueno es crear
un medio de comunicacién de vanguardia que refleje
la innovacion y el dinamismo de la industria
energética actual.

En PetroRenova encontraras las ultimas tendencias,
tecnologias y proyectos que estan transformando el
sector petrolero a nivel global. El enfoque experto y
analisis profundo de nuestros autores, lo mantendra
informado sobre temas clave como la transicion
energética, las energias renovables, la eficiencia
energética, la movilidad sostenible y el papel del
petréleo y gas en el nuevo contexto mundial.
Queremos ser la publicacion de referencia que
acompane a empresas, instituciones y profesionales
del sector en la adopcion de las nuevas soluciones
que permitiran construir un futuro energético mas
inclusivo, competitivo y sostenible.

En PetroRenova tendras a tu alcance, articulos
escritos por expertos internacionales, entrevistas a
trabajadores y jubilados del sector,

Los invito a formar parte de esta iniciativa y trabajar
juntos para seguir escribiendo la historia de la
energia desde una perspectiva vanguardista.

Con carino,

EVELYN QUINTERO
FUNDADORA




QUIENES SOMOS

UN RECORRIDO POR NUESTROS PILARES

HISTORIA DE LA REVISTA

En este nUmero especial, qgueremos compartir con nuestros lectores la historia detras de esta
iniciativa. Todo comenzd con la vision de nuestra fundadora, Evelyn Quintero, quien se propuso
empoderar a los profesionales de la energia en América Latina. Su objetivo fue claro desde el
principio: hacer que las ideas e investigaciones de los profesionales de la industria fueran
reconocidas en la industria a nivel mundial. Con este fin, se crearon una serie de productosy
servicios que han sido disenados para ayudar a estos profesionales a alcanzar sus metas. Rescatar
las experiencias de los jubilados, asegurarnos que no se pierda el conocimiento de la experiencia de
trabajar en la industria de la energia por anos. Hemos creado un espacio donde estos profesionales
pueden compartir sus conocimientos, ideas y descubrimientos con la comunidad en general.
Ademas, nuestra revista cuenta con una amplia red de contactos en la industria, lo que facilita la
conexion entre empresas y profesionales.

MISION Y

Nuestra mision en la revista de la industria de brindar informacidén precisa y Oportu na sobre
la energia es mejorar el acceso a la educacion los Ultimos avances en la explotacién de

de calidad para todos aquellos interesados en
el sector petrolero, gasifero y de energias
renovables. Brindamos experiencias y
conocimientos de expertos y trabajadores del
sector para permitir a los estudiantes y

hidrocarburos y fuentes energéticas
renovables. Ademas, aspiramos a ser un
referente a nivel mundial en la educacion
sobre la industria de la energia, sirviendo

profesionales aprender y crecer en sus carreras. como punto de encuentro para expertos,
Queremos ser la revista lider en la industria de trabajadores y estudiantes que buscan una
la energia, reconocida por educacioén de calidad en el sector.
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LIDERANDO LA TRANSICION ENERGETICA EN LA REGION A PARTIR
DEL GAS NATURAL

MSc. Ing. Alexei Huerta Quifiones
Director de Investigacion de la Facultad de Ingenieria de Petréleo de la UNI
Asesor Técnico de Cheiron Energy
Lima, Lima, Peru
Email: alexeihg@gmail.com

El desarrollo de los recursos de gas en el mundo
se ha convertido en el vehiculo de transicién
hacia una matriz energética mas limpia. La
Industria del gas usualmente ocurre en presencia
de grandes volumenes de recursos,
infraestructura adecuada y demanda
comprometida a través de contratos a largo
plazo, ya sea con plantas de GNL, centrales
termoeléctricas, clientes industriales, entre otros
usos. Sin embargo, en areas costa afuera remotas
6 de selva con alta sensibilidad socio-ambiental,
carentes de infraestructura, presencia conflictos
sociales y demanda incierta, el desarrollo de los
campos de gas se vuelven un desafio, que
trasciende los aspectos técnico-econémicos.

EL GAS NATURALY

LA TRANSICION ENERGETICA

Hasta antes del inicio de las restricciones por la
emergencia sanitaria internacional debido al
COVIDI19, el sector energia se encontraba en
una zona de confort, en el que se avizoraban
precios de petrdoleo elevados y sostenidos. Sin
embargo, durante el ano 2020 se ha
evidenciado a nivel internacional los esfuerzos
notables que viene desarrollando y
desarrollaran los gobiernos, financieras y las
empresas del sector energia en aras de buscar
la descarbonizacién del planeta y por ende la
sostenibilidad con el medio ambiente.

En linea a ello, las principales agencias de
energia internacionales, como la Agencia de
Energia Internacional (IEA), y las empresas
lideres en el sector hidrocarburos como Shell &
BP han venido presentando sus proyecciones
anuales hacia al 2050 principalmente (ver
figura 1), de acuerdo a sus pronodsticos se
aprecia un efecto de descarbonizacion de la
matriz energética, con una mayor incursiéon de
las energias renovables (solar y edlica), siendo el
gas hatural el Unico combustible fésil que
mantendra un crecimiento en su demanda
durante ese periodo, especialmente en los
paises del sur y este de Asia.

11 LIDERANDO LA TRANSICION ENERGETICA
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Figura 1 Demanda de Energia Primaria (1990-2050)
Fuente: Global Energy Perspective 2021
(McKinsey&Company)

Una de las empresas que ha tomado el
liderazgo hacia la transicion energética es Shell,
quienes propusieron a fines del 2019 el plan SKY
“Meeting the Goals of The Paris Agreement”, a
través del cual propone una serie de acciones
hacia el 2050, 2070 y 2100, encaminando a
descarbonizar la Industria de los Hidrocarburos,
asi como fomentar tecnologias que reduzcan
las emisiones de gases de efecto invernadero,
asi como de generar mayor eficiencia
energética en los procesos.

THE SCALE OF GICRAR CRAMCE I S 1 Nl CRETED

Figura 2 Escenario denominado SKY SHELL
Fuente: Shell, (2019). Sky Shell Scenarios: Meeting the
goals of the Paris Agreement



VICTOR HUERTA
ASESOR TECNICO DE LA EMPRESA
DE CAPITALES EGIPCIOS CHEIRON ENERGY
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En tal sentido, el gas natural
se constituye en el
hidrocarburo fésil idéneo para
conducir la transicion En tal
sentido, el gas natural se
constituye en el hidrocarburo
fosil idéneo para conducir la
transicion.

VICTOR HUERTA Asesor Técnico de la
Empresa de capitales egipcios Cheiron
Energy, y ex Gerente de Exploraciony
Produccion de PETROPERU S.A, empresa
nacional de Petréleo integrada
verticalmente, a cargo de la evaluacion,
desarrollo y seguimiento de sus activos de
petréleo y gas natural, asi como la gestién
de sus reservas y recursos.

Trabajé como Gerente Técnico de Reservoir
Management Consulting (RMC), empresa
consultora especializada en el
gerenciamiento de reservorios de petrédleo y
gas natural en campos de Peru, Ecuadory
Brasil. Fue jefe de Desarrollo SAVIA PERU en
los Proyectos de Explotacion de Petrdleo y
Gas Natural en los Lotes Z-2B y Z-6. Fue jefe
del Departamento de Desarrollo y
Produccién de PETROPERU a cargo del
seguimiento del Desarrollo del Yacimiento
Situche Central, Lote 64. Trabajé en Repsol
Perid como lider técnico en el Desarrollo del
Lote 57 y en Pluspetrol Norte, en el
seguimiento de los Yacimientos de Crudo
Pesado del Lote 1AB.

Profesor a tiempo parcial de Antegrado y
Postgrado en la Facultad de Ingenieria de
Petréleo y Gas Natural de la UNI, en los
cursos de Ingenieria de Reservorios
Aplicada, Ingenieria de Gas Natural y
Simulacién de Reservorios. Presidente
actual de la Directiva 2023-2024 de la
Sociedad de Ingenieros de Petréleo (SPE),
Seccioén - Lima.". Ha publicado mas de 20
articulos técnicos en congresos de la SPE.



ARTIFICIAL LIFT

({QUE DEBO SABER?

Los sistemas artificiales de producciéon de pozos de
petréleo son métodos y tecnologias utilizadas para
maximizar la extraccion de petrdleo de los pozos, como
el bombeo mecanico, el Bombeo Electrosumergible,
Bombeo de CAVIDAD Progresiva, Bombeo Hidraulicoy
la Inyeccion de Gas. Los métodos de produccion de
pozos de petrdleo y gas consisten en técnicas y procesos
utilizados para extraer hidrocarburos de los yacimientos.
Algunos de los métodos comunes son:

« Bombeo mecanico: Se utiliza una bomba en el
fondo, también es conocido como bombeo por
varillas, es un método ampliamente utilizado que
consta de una bomba de succién instalada en fondo
y una sarta de varillas con un equipo de superficie
para la extraccion del hidrocarburo. Este método es
adecuado para pozos con baja presién y fluidos
mMenos Vviscosos. Sin embargo, requiere una fuente de

ELSY RODRIGUEZ energia externa para operar la bomba,

CONSULTORA ESPECIALISTA EN adicionalmente este puede requerir mas

PROBUCTIVIDAD mantenimiento debido al desgaste de las varillas y

las partes moviles.

» Bombeo Electrosumergible (BES): Es un sistema utilizado para extraer petréleo de pozos
profundos. El sistema consiste en sumergir la bomba en el pozo y utilizar energia eléctrica para
impulsar el fluido hacia la superficie, compuesta por series de bombas centrifugas, un motor
eléctrico sumergible, un cable de alimentacion eléctrica, un sistema de control y proteccion, un
separador de gas y sensor de fondo, los cuales trabajan en conjunto para extraer el crudo hasta
superficie.

« Bombeo de Cavidad Progresiva: Es un método de produccién artificial utilizado en pozos de
petroleo que consiste en instalar una bomba compuesta de un rotor y un estator, que se ajustan
perfectamente creando una cavidad sellada. Al girar, el rotor crea una presion negativa, lo que
hace que el petrdleo fluya hacia la cavidad. Luego, la cavidad se desplaza hacia la superficie,
empujando el petrdleo hacia arriba y fuera del pozo.

* Inyeccién de gas: El levantamiento artificial por gas es un método de produccidén artificial,
utilizado en pozos de petroleo que consiste en inyectar gas, como CO2 o nitrogeno en el
yacimiento para mejorar la recuperacion de petréleo. El gas inyectado ayuda a mantener la
presion del yacimiento, empujando el petrdleo hacia el pozo y facilitando su extraccion. Este
método es especialmente efectivo en yacimientos con baja presidon natural, requiere una
infraestructura adecuada para la inyeccién y manejo del gas, asi como un monitoreo constante
para garantizar un funcionamiento eficiente.

* El bombeo hidraulico: también conocido como bombeo por émbolo, es un método de
produccién artificial utilizado en pozos de petrdleo que consiste en instalar una bomba de
émbolo en el pozo, la cual estd conectada a una unidad de potencia en la superficie, este método
es adecuado para pozos con baja presion y fluidos menos viscosos. Sin embargo, requiere una
fuente de energia externa para operar la bomba y puede requerir mas mantenimiento debido al
desgaste del émbolo y las partes mdviles. La seleccién del método depende de las caracteristicas
del yacimiento,

12 ARTIFICIAL LIFT



Cada uno de los sistemas de
Levantamiento Artificial tiene
limitaciones economicas y operacionales
que los hacen vulnerables para ser
considerados en ciertas condiciones
operacionales. Una vez que se determina
un Métodos de Levantamiento Artificial,
convencionales y no convencionales, se
debe disefiar adecuadamente el equipo
necesario para que funcione en
condiciones particulares del pozo. Por lo
tanto, independientemente de la
escogencia del método, se deberad
suministrar al personal de operaciones
suficiente informacion y entrenamiento
para que la instalacion sea exitosa desde
el punto de vista economico.

El propésito de implementar
un Método de Levantamiento
Artificial, consiste en minimizar
los requerimientos de energia

en
la cara de la formacién
productora, con el objeto de
maximizar el diferencial de
presion a través del yacimiento
y provocar la mayor afluencia
de fluidos, sin que se generen
problemas de produccién
como arenamiento o
conificaciéon de
agua. En la seleccion del
equipo de Levantamiento
Artificial para producir crudo se
debe tomar en cuenta diversos
factores y condiciones como
Inversion inicial, Relacion
gastos operacionales /ingresos
mensuales, Vida util del
equipo, entre otros.

13 ARTIFICIAL LIFT
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CRISTOBAL FERNANDEZ-SALGADO

OIL & GAS SENIOR CONSULTANT | PROCESS
DESIGN - ENGINEERING & PACKAGED SYSTEMS

IV Partnership Agreement with Global Package Solutions Inc. | Tearming with Process Engineering International LLC

Specialties
Process Engineering - Upstream,

LNG, Flare Systems, Safety Studies, Water
Treatment and Refining.

Packaged Systems - Pumping Systems

About Us

I am an oil & gas senior
consultant, over 25 years of
the experience, natural from
Venezuela and business
based in Albuguerque, NM -
USA.

+1 (505) 554 3832 | +41 79 352 1866

(crude oil, water, multi phase fluid).

What we do Why us

Process design. High proved experience.

Engineering cosultancy for Seriousness  and
designing systems. transparency.

Connecting customers with Unbiased services.
qualified fabrication Costs according market.
workshops to build packaged Adaptability to different
sistems. cultures and environments.

fernandez.c1968@bluewin.ch https://linktr.ee/cOristobalfsalgado

8301 ZUNIRD.
SUITE B. ALEUQUERQUE, NM 87108 - USA
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ENERGIA
RENOVABLE Y EL

MEDIO AMBIENTE
FUTURDO

MUHAMMAD MOAAZ
ING. MECANICO / ASISTENTE DE
INVESTIGACION

DURANTE LA CRISIS ENERGETICA DE 1973, MUCHOS DE NOSOTROS SENTIMOS QUE FUE
RESPONSABLE DE UNA REVISION POR PARTE DE CIENTIFICOS E INGENIEROS EN EL DESARROLLO DE
SU FUENTE DE ENERGIA ALTERNATIVA.

La pregunta que viene a nuestra mente es si
existe la necesidad intrinseca de que el hombre
dependa de fuentes externas de energia. El uso
de energias renovables esta aumentando a
nivel mundial, estas fuentes de energia
alternativas pueden ser la respuesta para
detener el cambio climatico.

La energia renovable se produce utilizando
recursos que se reponen perpetuamente. Las
fuentes predominantes son la geotérmica,
hidroeléctrica, solar, edlica y de biomasa.

Sabemos que los combustibles fosiles
representan mas del 80% de la energia térmica
total utilizada por la humanidad. Sin embargo,
la fuente de energia de mas rapido crecimiento
en el mundo es renovable, siendo esta es la
energia necesaria para el progreso
econdomico.Con frecuencia damos por sentado
su disponibilidad, alto calibre y consistencia. El
uso de energia renovable (ER) ha sido aclamado
como la panacea para el cambio climaticoy la
tecnologia que deberiamos estar utilizando
para equilibrar los efectos anticipados del
cambio climatico con nuestra energia en
constante expansion, por lo que es pertinente
mencionar beneficios de la energia renovable
en el mundo moderno: Puede combatir el
cambio climatico porque no crea emisiones
directas de gases de efecto invernadero. Las
emisiones que se estan produciendo en
realidad son indirectas, es decir, son el resultado
de la fabricacion de piezas, instalacion,
operacion y el mantenimiento, pero incluso son
minimas. La energia renovable puede disminuir
la contaminacion, por lo tanto, reducir algunas
amenazas a nuestra salud.

16 ENERGIA RENOVABLE

Segun las investigaciones, los sistemas edlicos,
solares e hidroeléctricos no generan
contaminacion del aire, por su parte, las
emisiones geotérmicas y de biomasa son
mucho mas bajas que las fuentes de energia no
renovables. Con el paso del tiempo, el mundo lo
ha reconocido. La energia renovable es una
fuente confiable, porque estos recursos
energéticos son renovables y nunca se agotaran.
Una vez construidas, las instalaciones
renovables, los gastos operativos son minimos y
el combustible suele ser gratuito. Como
resultado, los precios de las energias renovables
tienden a ser estables en el tiempo. Si bien
existen numerosos beneficios para la energia
renovable, también existen inconvenientes. Es
desafiante que las fuentes de energia renovable
produzcan electricidad en la misma escala
masiva que los combustibles fésiles. La
construccion de parques edlicos y represas
puede impedir la migracion animal y causar
danos ecoldgicos en el proceso. Tanto la energia
solar como la edlica son esporadicas; sélo
producen electricidad cuando el viento o el sol
estan presentes. Las baterias, sin embargo,
tienen la capacidad de almacenar energia
adicional para su uso posterior, pero tienen la
desventaja de ser frecuentemente costosas. Si
bien existen algunas dificultades con la energia
renovable, también ofrece un sustituto libre de
contaminacioén. Por las emisiones de gases de
efecto invernadero de los combustibles fosiles.
Como sabemos, los avances tecnoldgicos estan
haciendo la energia renovable mas disponible,
barata y eficaz, es sin duda una solucion al
cambio climatico que puede estar a nuestro
alcance.



Tanto la energia solar como la
edlica son esporadicas; sélo
producen electricidad cuando el
viento o el sol estan presentes. Las
baterias, sin embargo, tienen la
capacidad de almacenar energia
adicional para su uso posterior,
pero tienen la desventaja de ser
frecuentemente costosas.

Si bien existen algunas dificultades
con la energia renovable, también
ofrece un sustituto libre de
contaminacioén. Por las emisiones
de gases de efecto invernadero de
los combustibles fosiles.

Como sabemos, los avances
tecnoldgicos estdan haciendo la
energia renovable mads
disponible, barata y eficaz, es sin
duda una solucién al cambio
climdtico que puede estar a
nuestro alcance.
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LA MANIPULACION DEL SOFTWARE QUE
MEDIA LAS EMISIONES DE CO2 EN
ALGUNOS VEHICULOS DEL GRUPO
VOLKSWAGEN, ORIGINO EL DESPIDO
DEL CEO DE ESE CONGLOMERADO
AUTOMOTRIZ Y UNA MULTA DE CERCA
DE 32 BILLONES DE DOLARES HACE 10
ANOS.

Posiblemente en un acto de redencion técnica,
la compania AUDI, solicitd a un instituto en la
ciudad de Dresde, Alemania, un estudio de
fondo para encontrar beneficios para el CO2 en
2014. Los cientificos y académicos auscultaron
a partir de la ecuacién elemental que describe
la produccion del CO2 , luego de hacerse un
trabajo, en funcién de la combustion de una
fuente de generacion para el caso de algunos
derivados a partir de los hidrocarburos o
recursos fésiles, como se les denominay
utilizan desde el inicio de la revolucion
industrial en motores diésel y a gasolina. La
ciencia también esta expuesta a algunos
inquietantes dogmas, uno de estos postulaba
gue algunos sistemas eran irreversibles y
especificamente luego de la combustiony la
liberacion de CO2 a la atmosfera, obtener un
posible retorno del proceso en sus
componentes originales era impensable.
Debido a las afectaciones crecientes en la
calidad del aire circundante y deteccion de
concentraciones de CO2 elevadas que
sobrepasaban los estandares permitidos, asi
como la evidente presencia de material
particulado asociado, se obtuvieron muestras
suficientes y representativas en los entornos de
la ciudad germana. Para el 2015 los resultados
del estudio fueron contundentes y se logré una
sintesis a partir del CO2 capturado para
obtener un combustible sintético conocido
como “blue diesel”,
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con el cual se hicieron pruebas con el AUDI A8,
vehiculo oficial del ministerio de energia
aleman.

Paralelamente se iniciaron investigaciones
similares en la Columbia Britanica Canadiense,
Suiza, Australia y en el estado de California, con
la finalidad de desarrollar modelos similares
basados en la captura del CO2 proveniente de
la atmodsfera. En 2017 en Colombia y luego de
identificar por registros histdricos la presencia
de CO2 en el subsuelo en dos de las cuencas
sedimentarias exploradas y con desarrollos
significativos de hidrocarburos en el Catatumbo
y el Putumayo, se evidencié ademas del
compuesto asociado en proporciones que
alcanzan hasta un 70%, con respecto al gas
natural, condiciones masivas como las halladas
en el pozo Paramito-1 en 2009, con hasta
5MMSCFD en una prueba corta y que por
razones técnicas se abandond. Hasta el afno
2021 se completaron 13 estudios entre pregrado
y posgrado, sobre el CO2 en el pais. A partir de
los estudios académicos verificamos escenarios
ambientales, técnicos, sociales y juridicos que
garantizarian una implementacioén preferente
localizada, donde se integrarian los criterios de
economia circular y valor compartido con
beneficios de sostenibilidad para disenar
comunidades energéticas alrededor de la
novedosa fuente constituida por el CO2, en la
vision eficiente de una “globalizacién”
pertinente a ejecutarse. Normas recientes
refuerzan los hallazgos tedricos en cuanto al
aprovechamiento del CO2 que actualmente se
guema a la atmosfera en campos petroleros
como Orito, Putumayo con hasta 7MMSCFD.

Mucho por hacer al respecto y listos para iniciar
los proyectos con el CO2 benéfico.
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Marcos Adrian

SUPERVISOR DE OPERACIONES DE PRODUCCION

NACIDO 15 DE ENERO 1965, EN EL ESTADO MONAGAS, EN EL
POBLADO DE CARIPITO, CRECIO BAJO LA INFLUENCIA CERCANA DE
LA REFINERIA DE PUERTO LA CRUZ, ESTA FUERTE INFLUENCIA LO
LLEVO A DESARROLLARSE EN LA VIDA PETROLERA.

Por Nereida Torrealba

Desde los 18 anos incursiond en el sector
petrolero, al quedar seleccionado como personal
obrero asignado a la planta de Orimulsiéon, por un
periodo de dos anos, dicha asignacion, se realizé
luego de la entrevista del sefior Juan Garcia,
quien desde el primer momento visualizo la
capacidad nata de Marcos, quien posteriormente
fue trasladado al estado Zulia, donde el senor Elio
Fonseca, gerente en su momento, le ofrece la
oportunidad de iniciar carrera y preparacion en el
area operacional petrolera en el Campo de
Bachaquero Lago. Siendo Supervisor, Analista 'y
Lider del 4rea de Bachaquero Lago, en sus 39
anos de servicio fue forjado por grandes
mentores a lo largo de su carrera, como el sefor
Blas Simdn Diaz, pasando luego por el
entrenamiento de Gumersindo Vilchez, quienes
fueron supervisores que marcaron su vida como
operador de primera, donde desarrollo la
capacidad de visualizar y operar todo lo
inherente al control de las operaciones. Marcos
siempre recuerda los 7 anos que desempend
como analista del Centro de Operaciones
Automatizado (COA), antiguo Telemetria, cargo
en el cual asciende a otro nivel de experienciay
conocimiento empirico, obtenido por los anos de
trabajo en campo como operador,

Marcos Adridn
Supervisor de operaciones de produccion

21 MARCOS ADRIAN

en este departamento pudo desarrollarse y recibir
entrenamientos importantes, reconocer la
perspectiva de la ingeniera y la operacional para
llegar a fines 6ptimos. Nos contd unas de sus
tantas anécdotas importantes mostrando su grado
de compromiso, valores y sentido de pertenecia.
En el ano 1992 surgid un evento importante, en
horas de la madrugada aproximadamente a las
3:00 am, en su jornada de guardia como analista
COA, pasan la notificacién de conato de incendio
en la Estaciéon Recolectora de Flujo,
inmediatamente coordind y gird instrucciones de
lo que se debia realizar, logrando mantener el
equipo en orden, enfocados en cada paso que se
debia realizar con seguridad, obteniendo un
resultado 6ptimo al sofocar totalmente las llamas,
con el personal involucrado intactos. Con voz de
orgullo nos muestra la maestria de la pericia 'y
conocimiento de cada protocolo ejecutado en la
estacion, para poder decir qué hacer y qué circuito
eléctrico desconectar. Luego de un tiempo en
planta, vuelve al area operacional para realizar
entrenamientos al nuevo ingreso e impartir
conocimiento, pericias ganadas con los anos
donde su lema lo hace reconocido entre sus
companeras de trabajo en cada charla dictada
“Ver, Analizar y Ejecutar”. Este caballero, de nuestra
familia petrolera llegé un dia de tierras Orientales a
tierras Zulianas, aun con temores, se enamord de
lo que hacia y eché raices formando su hogar aqui
siendo parte de la diversidad cultural tipica del
éxodo petrolero. El sefior Marcos Adrian es uno de
esos grandes maestros que se encuentra a lo largo
de nuestra industria petrolera, demostrandolo en
cada experiencia y palabra trasmitida en esta
entrevista, sin duda, nos complace pertenecer a
esta familia petrolera y poder llevarles a ustedes
gueridos lectores las anécdotas de esos héroes
andnimos. Cerramos esta gran experiencia de
conocer desde lo mas intimo a este trabajador con
estas palabras dichas con mucho ahinco, por el
sefor Marcos; “En una empresa, si usted no tiene
cargo donde puedes generar ganancias directas,
debes generar ideas genuinas bajo conocimientos
empiricos que pueden generar ganancias”.
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SUHAIL DIAZ
CORPORATE PLANNING STRATEGY &
EXCELLENCE AT ADNOC

Experta en el sector petrolero y gas con mas
de 23 ainos de experiencia, en este lapso de
tiempo ha desempefiado diferentes puestos
de trabajos en Latinoamérica, Europa y
actualmente en el Medio Oriente. Sus
estudios académicos parten de su carrera
base, la Ingenieria Quimica realizado en la
Universidad Simoén Bolivar, postgrados en
ingenieria de yacimiento, produccién
petrolera y un MBA en energia en el Reino
Unido.

Sus inicio en dmbito petrolero fueron en su pais
natal Venezuela, desempenando roles desde
personal técnico hasta llegar a los niveles
gerenciales relacionados con Ingenieria de
Yacimientos, Planificacién Operacional (en la
diferentes fases de la cadena de valor petrolera).
Los ultimos cargos desempenados dentro de la
principal empresa petrolera del pais PDVSA,
fueron Gerente de Planificacion Corporativas de
Petrocedeno (JV- PDVSA, Total Energies y
Equinor), Gerente de Planes y Estrategias de la
Faja Petrolifera del Orinoco incluyendo los
mejoradores y el Terminal de José. El
aprendizaje y desempeno en estos cargos le
permitieron cubrir todas las cadenas de valor de
E&P e interactuar con equipos de trabajo
multidisciplinario. Su salida de Venezuela fue en
aras de realizar un MBA en el Reino Unido, sin
embargo, la decision de quedarse fuera de
Venezuela la llevo a reinventarse en areas de
consultoria trabajando con empresas
internacionales, como Total Energies UK,
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de Servicios y finalmente como Gerente de

Proyecto de BP UK, manejando la optimizacion
de procesos y en excelencia operacional de la
cadena de valor de suministro de materiales
costa afuera en todas las plataformas de BP en el
Mar del Norte. En 2019 concurso por la posicién
Senior en consultoria estratégica en Dubai,
trabajando en proyectos con empresas en los
Emiratos Arabes Unidos y Kuwait, también
realizaba estudios conectados con transicion
energética, como los modelos de estimaciones
CO2, tecnologia de captura de emisiones,
hidrogeno azul y verde, entre otros, encaminada
a concretar estas experiencias en una
certificaciéon en Gerencia de la Energia en
Londres, certificaciones en ESG/ GRI Global
Reporting Initiatives- relacionados con criterios
ambientales, sociales y de gobierno corporativo,
adicionalmente logro la acreditacion de experta
en hidrégeno con el Instituto de de Energia
Renovables.

El continuo aprendizaje ha sido clave en la
formacion de la MSc. Suhail Diaz, es de notar en
esta resena que disfruta el aprender y educar
talentos jévenes. También ha sido parte de la SPE
por mas de 20 anos, realizado una gran cantidad
de presentaciones educacionales, publicado y
presentado varios papers para conferencias en
Europa, en la region del Medio Oriente y Latino
América.. Actualmente apoya activamente a la
Sociedad de Ingenieros Petroleros con esta
importante transformacion del Sistema
energético global, también es la SPE Chair de
Gaia en los Emiratos Arabes Unidos.

Gaia significa en griego ‘Earth- Tierrd’, es
una iniciativa aprobada en la SPE a nivel
global como un subcomité, para
incrementar los esfuerzos en entender la
urgencia en la que estamos viviendo y
sobrellevar los retos en materia de
Sustainability de nuestro planeta. Otro
punto que se enfatiza es la importancia
de la industria de petréleo y gas en esta
transicién, siendo elementos cruciales
para crear los ingresos necesarios que
serdn reinvertidos en este proceso. El
petroleo y gas continuardn siendo un
elemento importante en la futura matriz

energética. Adicionalmente Gaia tiene un

grupo de voluntarios de la industria
petrolera, empresas de renovables, de
servicios, universidades, etc. Suelen ser
muy activos buscando conferencistas,
planificando actividades (e.g. visitas,
Jjuegos, quiz, etc.).



Actualmente trabaja en ADNOC- la
empresa petrolera nacional de Abu
Dhabi, en temas técnicos conectados con
estrategias, planes de negocio
corporativos, planes de descarbonizacion,
estrategias de captura y uso de las
emisiones de COZ2 a nivel de la compariia
yelpais. Lo importante de estos proyectos
es el ecosisterna que debemos crear de
integracion y colaboracion de varios
sectores, no solo las empresas petroleras,
recordemos que tenemos empresas de
acero, aluminio, plantas eléctricas, etc.
Todo esto hace que objetivos comunes
puedan implementarse e iniciar una
nueva era para la industria petrolera.

Actualmente existe mucha
incertidumbre desde la optica
de la energia tal y como la
concebimos en la actualidad.
Por ejemplo; muchos
estudiantes a menudo le
pregunta a la MSc. Suhail Diaz,
¢ Sigo estudiando petrdleo?, Ila
repuesta siempre es clara; “el
petroleo seguird siendo un
actor clave en cualquier
escenario”. Hay una gran
cantidad de conocimientos
transferibles e indispensables
para esta transicion, lo unico
que debemos enfatizar es que
tenemos que ser es mds
flexibles y adaptables
a los cambios.
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CABLE CALENTADOR EN LA
FAJA, (CEF).

({QUE HEMOS HECHO? y ; CUAL ES EL SIGUIENTE PASO?

El Calentamiento Eléctrico en Fondo (CEF) engloba
cualquier método capaz de transformar la energia eléctrica
en térmica, la cual subsecuentemente es transferida a una
zona de interés inundada por petrdleo, con el objetivo de
disminuir su viscosidad y favorecer la movilidad del mismo.
Segun Sahni (2000), las aplicaciones de CEF son clasificadas
de acuerdo al tipo de frecuencia de la corriente eléctrica
aplicada, en tres grandes grupos: corrientes de baja
frecuencia (calentamiento electroresistivo / Shmico),
corrientes de baja a media frecuencia (calentamiento
inductivo) y, corrientes de alta frecuencia (calentamiento
por microondas / radiofrecuencia). Las aplicaciones de CEF
son bastante amplias, hasta el momento en la Faja
petrolifera del Orinoco, se ha limitado a su forma mas
simple, (calentamiento electroresistivo). Los primeros
antecedentes reportados datan del ano 2007, observandose
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RAIFEL MORALES un impulso tecnoldgico importante en el area de Junin a
GERENTE DE RECUPERACION partir de 2010. Discretizados por areas de la Faja, en
MEJORADA DE HIDROCARBUROS Ayacucho se han reportado 2 instalaciones y en Junin, 27

PIDIVSA = (PETINO SARN FHELDS instalaciones de CEF, con gananciales de produccién en el

rango de 20-60%.

Las soluciones implementadas mediante la generacion de calentamiento van desde la integracion
de sistemas CEF de baja potencia a partir de cables y accesorios BES, hasta sofisticados sistemas de
gran potencia, disponibles comercialmente, (tecnologia Ml - Mineral Encapsulado). En el area
técnica, se han ejecutado y documentado proyectos pilotos, casos de masificacion, trabajos de
simulacién numérica de yacimientos, modelado fisico del fenémeno de transferencia de calory
modelos analiticos para la estimacion de los limites de operacidn de sistemas CEF, entre otros. El
cable calentador puede ser visto como una opcidén tecnoldgica para la estimulaciéon térmica de
pozos horizontales productores de crudos pesados y extrapesados en la Faja. El incremento de
temperatura alrededor del pozo puede remover térmicamente efectos de dano por viscosidad
(Visco-Skin), disminuir las pérdidas de presién por causa de friccidon, optimizando de esta forma el
perfil de presiones a lo largo de la seccidon horizontal productora. De igual forma, permite optimizar
el funcionamiento del sistema de levantamiento artificial y ajustar de manera favorable el consumo
del diluente. Al observar lo anteriormente expuesto, sdlo queda preguntarnos ;Cual es el siguiente
paso?, la respuesta a esta interrogante nos lleva a dos grandes ambitos de accioén; el primero de ellos;
las acciones operacionales a corto plazo, tales como impulsar la reactivaciéon de proyectos de
estimulacion térmica con CEF, desde una de sus formas mas simples y de efectividad probada,
como lo es el CEF basado en tecnologia BES, tomando en consideracion la experiencia adquirida, el
segundo gran ambito de accion; la investigacion cientifica y el desarrollo de Ingenieria, donde se
propone ahondar en la caracterizaciéon del fendmeno de calentamiento eléctrico, en base a las
caracteristicas especiales del crudo espumante de la Faja. Adicionalmente, avanzar en la
visualizacion de proyectos de calentamiento eléctrico de gran impacto a nivel de yacimiento, tales
como el calentamiento por microondas y la radiofrecuencia, los cuales representan alternativas para
incrementar el factor de recobro a mediano y largo plazo.
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DIANA LA CRUZ

ESTUDIANTE DE INGENIERIA DE
PETROLEO LUZ GANANDORA DEL
PETROBOWL NACIONAL Y LACR 2022

En la actualidad ser estudiante de las carreras
afines de la Industria Energética en
Venezuela, trae consigo incontables desafios
y oportunidades encubiertas. Mantenerse
motivado para alcanzar la excelencia, en un
ambiente que constantemente promueve la
economia informal y, tomando en cuenta que
los profesionales desempefien tareas
distintas a las que estudiaron, es
definitivamente la ventana para que
busquemos esas “oportunidades
encubiertas”.
En esta columna seran reflejadas las
oportunidades en las que ha participado el autor
del presente articulo, destacando los
aprendizajes adquiridos durante su camino, de la
Mano a su vasta experiencia, con el firme
propdsito de motivarlos a que ustedes también
las aprovechen. En esta columna seran reflejadas
las oportunidades en las que ha participado el
autor del presente articulo, destacando los
aprendizajes adquiridos durante su camino, de la
Mmano a su vasta experiencia, con el firme
propdsito de motivarlos a que ustedes también
las aprovechen. El periodo de tiempo normal
para un estudiante universitario oscila entre 4 a 6
anos, esto dependera del tipo de institucion, si es
publica o privada, dentro del tiempo de
escolaridad es aconsejable desarrollar cualidades
y competencias extra curriculares que vuelvan
mas atractivo la contratacion del futuro
profesional. Realizar cursos de idiomas o manejo
de paquetes administrativos y de diseno, es bien
visto, adicionalmente pertenecer algun grupo
estudiantil seria
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sumamente apropiado. Un espacio que proyecta
a los estudiantes, con una formacioén integral es
el voluntariado en Capitulos Estudiantiles de
Asociaciones Profesionales, entre las que se
encuentra la Society of Petroleum Engineers
(SPE), American Association of Petroleum
Geologists (AAPG), Society of Exploration
Geophysicists (SEG), etc. La Ing. Diana la Cruz, fue
voluntaria en el Capitulo Estudiantil SPE de La
Universidad de Zulia (LUZ), por mas de 2 anos,
junto a un equipo competente de estudiantes.
En este periodo desempeno varios cargos con
multiples roles, tales como; Directora de
Comunicaciones, Officer, Directora del Comité de
Diversidad e Inclusion (D&l), entre otros. En
resumen, lidero la organizacién de mas de 30
eventos online con enfoque técnico y no técnico,
se recaudaron fondos para apoyar a una buena
cantidad de profesores, organizaron cursos
técnicos instruidos por profesionales con amplia
experiencia que incluso estan avalados por la
Facultad de Ingenieria de La Universidad de
Zulia, entre otras iniciativas. El mayor aporte de
esta gran experiencia es que, “se debe tener el
enfoque apropiado para egresar como un
profesional con competencias excepcionales”. El
trabajo en voluntariado es demandante, exige
desarrollar habilidades nuevas y perfeccionar
otras, no es remunerado con dinero, ni otra
posesion material, sin embargo, cuando entregas
tu energia con carino, sin escatimar el tiempo
dedicado y sin esperar algo a cambio, las
ganancias son exponenciales.

ZPero, como puedes aprovecharlo
tu? En el caso de La Ing. Diana la
Cruz, todo comenzo con una
conversacion con la Presidenta del
Capitulo Estudiantil en donde le
preguntaba como podia aplicar
para ingresar. Esta conversacion de
escasos 10 minutos, les mostré mi
iniciativa y esto llevo a que me
propusieran ser parte de la Directiva
de ese ano. “Entonces, dirigete al
capitulo estudiantil de tu asociacion
preferida, jmanifiesta tus ganas y
haz el compromiso! Te aseguro que
lograras mucho mads de lo que
puedas imaginarte”.
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Ingenio y determinacion: La historia de
Jesus Rodriguez y su contribucion al
Recobro Mejorado de Hidrocarburos

En un mundo donde los recursos energéticos
petroleros son cada vez mas escasos, el Ingeniero de
Petrdleo Jesus Rodriguez, Magister en Gerencia de
Proyectos y Especialista en yacimientos, ha destacado
como un experto en el campo del Recobro Mejorado
de Hidrocarburos (EOR, por sus siglas en inglés). Con
una amplia experiencia en la exploracién y produccién
de petrdleo, Rodriguez ha dedicado su carrera a
impulsar el desarrollo de tecnologias avanzadas para
aumentar el factor de recuperacién en los yacimientos
petroleros. Su amplio conocimiento y liderazgo en
proyectos de EOR lo han llevado a trabajar en diversas
partes del mundo, su determinacién lo llevaron a
alcanzar logros destacados hasta convertirse en un
lider influyente en la industria petrolera global.
Acompadnanos en este viaje a través de la vida de un
ingeniero talentoso que desafid los limites dejando una
huella en el mundo del EOR.

Los primeros pasos en la industria:

Jesus Rodriguez comenzd su carrera en el ano 2007,
involucrandose en los estudios integrados de yacimientos
y analisis de proyectos de Inyeccidén de gas como
recuperacion secundaria en el Distrito San Tomé de
Venezuela. Con la disminucioén de la extraccion de
petréleo convencional, Rodriguez comprendid la
importancia de invertir en tecnologias avanzadas para
satisfacer la creciente demanda energética. En 2009,
dirigié su atencioén hacia la Faja Petrolifera del Orinoco,
especificamente en el Campo Bare, Divisidon Ayacucho,
donde participd en el desarrollo y seguimiento de varios
pilotos de procesos de vapor, como SAGD, SW SAGCD, ICV
e |AV, asi como en la planificaciéon y perforaciéon de pozos
en el proyecto HASD y Combustion en Sitio. Fue en este
punto que se dio cuenta del potencial del EOR, en este
punto se comprometié a impulsar su adopcién a nivel
mundial. Su experiencia en esta area lo llevd a asumir la
gerencia de Recobro Mejorado de Hidrocarburos (EOR)
en la division Ayacucho, participando en la evaluacién
del proyecto en el campo Huyapari de la EEMM Petropiar
PDVSA CHEVRON.



Expandiendo horizontes - La trascendencia global:

Después de unirse a la empresa Nakasawa 2018, Jesus
Rodriguez tuvo la oportunidad de trabajar en los
principales campos de petréleo pesado en todo el mundo,
brindando asesoramiento y desarrollando tecnologias en
paises como Oman, India, China, Colombia, Venezuela,
Ecuador y México. Su conocimiento y experiencia en el
campo del EOR le permitieron implementar proyectos
piloto en diversas ubicaciones, logrando aumentos
significativos en la produccion de petréleo. Uno de sus
logros mas recientes fue en el desierto de Thar, en
Rajasthan, India, donde desarrollé un proyecto piloto de
Inyeccidon de vapor que resultd en un aumento promedio
de la produccién por pozo estimulado del 400%.

Contribuciones y reconocimientos:

El viaje de Jesus Rodriguez a lo largo de su carrera en el
desarrollo de investigaciones relacionadas con el Recobro
Mejorado ha sido prolifico y fructifero. Ha publicado mas
de 35 articulos técnicos de investigacion, participado en
mas de 30 conferencias, compartiendo su conocimiento y
experiencia con la comunidad cientifica y la industria del
petréleo. Su dedicacion y apoyo técnico a diversos paises
y universidades permitieron, formar el principio de las
bases de la independencia tecnoldgica y generaron
conciencia sobre la importancia del recobro mejorado en
el sector del petrdleo y el gas. Su historia inspiradora ha
dejado una huella duradera, motivando a las
generaciones futuras a enfrentar desafios, perseguir la
excelencia y crear un futuro mas sostenible en la industria
energética.

JESUS RODRIGUEZ

DIRECTOR DE
EXPLORACION Y
PRODUCCION NAKASAWA
RESOURCES




FUTURO DEL
PETRODOLAR Y EL
BRICS

ALEJANDRO SILVA - ARIAXONE
CONSULTING, CEO

Para todos los que trabajamos en el ambito
petrolero, nos es comun escuchar precios
de gas y crudo en ddlares, asi como los
productos refinados consumidos al final de
la cadena de suministro. Sin embargo, muy
pocos sabemos por qué el ddélar americano
(USD) es la moneda oficial para las
transacciones del mercado petrolero. El
término Petroddlar se refiere a las
ganancias provenientes de la industria
petrolera en la moneda americana.
Primero que nada, debemos definir por qué
el ddélar es tan popular para transacciones
financieras a nivel global. Todo comenzd
después de la devaluacion del dolar
durante la Gran Depresidon en la década de
los 30s y solo aquellos paises que
mantuvieron el estdndar del patrén oro
pudieron proteger sus monedas. Ya para el
final de la Segunda Guerra Mundial,
Estados Unidos poseia mas de la mitad de
las reservas de oro mundiales, lo cual le
daba mucha fortaleza a su moneda,
ocasionando que otras naciones se
respaldaran en el délar americano.

Pero no fue hasta mediados de los 70’s
cuando Arabia Saudita decide
comercializar todas sus exportaciones de
crudo en ddlares a cambio de un acuerdo
comercial de proteccidon por parte de
Estados Unidos. Este acuerdo consagro la
fortaleza del dolar como moneda de
reserva mundial.

Actualmente, el grupo BRICS (Brasil, Rusia,
India, China y Sudafrica) anda en
negociaciones con Arabia Saudita para su
inclusion en el grupo de la mano con el
‘New Development Bank” conocido
también como el “Banco del BRICS”
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y con sede en Shanghai quien es el lider de las
negociaciones con el reino para su inclusion.

En agosto del 2021, el ministro de Defensa de
Arabia Saudita, Khalid bin Salman, anuncidé que
ya ha firmado un acuerdo de cooperaciony
desarrollo militar con Rusia. Cabe destacar, que
casi todos los miembros BRICS han declarado su
interés en el lanzamiento de una nueva moneda
soportada por el patréon oro, lo cual podria
oficializarse en el encuentro de paises miembros
en Johannesburgo, Sudafrica durante el mes de
agosto 2023.

Con todo esto, hay una altisima probabilidad de
gue Arabia Saudita se integre en el BRICS,
solidificando su acuerdo militar con Rusia y se
abra camino al nacimiento del “Petrobrics”
(Como yo lo llamaria), dando un fuerte cambio
en la economia petroleray la fortaleza del délar
americano. En la actualidad, hay un precedente
del no uso del petroddlary fue en mayo 2023
cuando China realizd la primera transaccion de
gas natural licuado en yuan con los Emiratos
arabes Unidos.




MATERIALES MINERALES

REACTIVOS RECICLADOS MMRR

(EN LECHADAS DE CEMENTO)
COMO EXPANSIVOS

JHORMAN J. PENALOZA DE LA ROSA
ESPECIALISTA TECNICO EN FLUIDOS
DE CEMENTACION.

La Integridad de un pozo es una de las metas
principales en la perforacién, garantizar un
aislamiento zonal es un proceso dificil debido
a las diferentes situaciones a las cuales se
somete el cemento cuanto se esta
desplazando hasta su ubicacién final, el
cemento en su proceso de hidratacién y
reaccién quimica también genera una
reaccion fisica final, desarrollando cualidades
no deseadas en el sistema como es el
encogimiento; ademas que al contacto
genera agrietamiento, perdiendo propiedades
de adherencia y resistencia axial que
originando migracién de fluidos y migracién
de gases.

Consolidar un disefo de lechada con
propiedades de expansidon y adherencia
representa un desafio técnico para consolidar
multiples propiedades sin afectar otras
propiedades del sistema a bombear; a su vez,
permitan bloquear, resistir abrasividad, altas
temperaturas, presiones, friccidn, contacto
guimicos y reacciones que puedan generar
desgaste y retrogresion quimica.

Propiedad Ambiental

Es un mineral obtenido bajo procesos de
reciclaje y extraccién secundaria de los principios
activos, por lo tanto dicho principio no es
obtenido bajo minas de cielo abierto, ilegales, lo
gue a nivel ambiental genera una reduccién de
contaminacion, conservacion de sistemas
geoldgicos naturales “fauna”, ademas de un
mejor aprovechamiento de materiales en el
proceso de disposicién final.
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Tipos de expansivos
La expansion de cemento por generacién de
gas durante la transferencia de calor e
interaccién de particulas en el proceso de
hidratacién. La expansion es obtenida cuando el
aditivo asociado oxida, a su vez reacciona con el
contenido de agua retenido dentro del sistema
produciendo burbujas y material gaseoso. La
liberaciéon de este gas desarrolla una velocidad
gue produce una fuerza, expandiéndose el
tamano particular del grano durante la fase final
de la hidratacion de cemento.

Este fendmeno balancea y equilibra el aumento
del volumen de cemento causado por la pérdida
de fluido o la reduccién de volumen de hidratos.
La expansion y extension del gas dentro del
sistema posicionado incrementando, presion
del cemento en contra del casing y la
formacioén. La cantidad de aditivos usado
depende primero de la presidon hidrostatica de la
lechada después de colocada, su temperatura
también es de gran influenciaAditivos de
extension de particula de cristales Generan
cristales de extensién con el cemento después
gue éste ha desarrollado resistencia a la
compresion. Este desarrollo y deformacion
particular forma cristales y separa a las moléculas
de cemento ocasionando que la lechada
multiplique su volumen, formando mayor
expansion

JHORMAN 7J.
PENALOZA
DE LA ROSA

ESPECIALISTA
TECNICO EN
FLUIDOS DE
CEMENTACION




En todo proceso y diseno de
sistema cementante el aditivo
quimico expansivo usado en

cementaciones primarias se basa
en una reaccion de las particulas
de aluminatos, la fase calcica del
sulfato de aluminio y el cemento.

Dicha reaccion genera materiales de
sulfato de aluminio calcico cristalizados,
La expansién ocurre como un resultado
del crecimiento-deformaciény
rompimiento del orden particular del
grano de las particulas en transicion
solidas del cemento, las cuales en
secuencia resultan en una
multiplicaciéon del volumen generando
expansion.

Las fuerzas generadas por éste tipo de
aumento y deformacién particular son
relativamente pequefias comparada por
la expansion debido al cambio de fase
de liquido a sélido, producto de la
temperatura y factores involucrados
como la presiéon y el propio calor de
hidratacion. La restriccién mecanica
reduce grandemente la expansion
quimica.

El volumen tipicamente con alteraciones
de propiedades (Tipo de cemento,
condiciones fisicas y quimicas del pozo),
minimiza la expansiéon del cemento.

Es necesario resaltar que las
limitaciones de carga de presién en una
direccion no aumentara la expansién en
otras direcciones
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Beneficios de un sistema expansivo
-Control en la formacién de
microanillos

.Desarrolla una gran capacidad de
resistencia a la compresién,
considerables propiedades mecanicas
garantizando flexibilidad y resistencia
a la tensién. Generar un aumento lineal
en volumen para pozos de alto angulo
o desvié generando un buen
aglutinamiento

-Genera una energia adicional que
ayuda a retener el gas (Control), o agua
proveniente de yacimientos con altas
presiones polares.

-Compensa la reduccion de volumen en
el estado plastico por la generacién de
expansiéon y transmite estas fuerzas al
cemento, revestidor y formaciones
adyacentes.

-Mejora la adherencia tanto de la
formacién-cemento y al revestidor-
cemento.

-Puede ser utilizado sin limitaciones de
temperatura.



Imagen #1 Muestra de cemento contaminada 5% lodo /
95% cemento (Se nota una disminucion del diametro de
cemento, reduccion importante de la resistencia
comprensiva en UCA, Ultrasonic Cement Analyzer, refleja
encogimiento de la muestra mas notable que la muestra
#2, se caracteriza por un didmetro normal para un
disefo de cemento con encogimiento por proceso de
hidratacion a su vez, la muestra #3 expone un didametro
de expansion superior al calculado, estando por encima
del 3.5% usando un porcentaje de 0.5% BWOC a 3%
BWOC

Se puede visualizar en la imagen # 2 la falta de
adherencia, que en cierto porcentaje y no aplicando
técnicas como; rotacion de casing CRT, simulacion de
multiples escenarios de desplazamiento, deja ver
espacio de tuberia libre, lo cual en la imagen asociada
muestra CBC Cement Between Casing, espacios donde
por alteraciones fisico quimicas, durante el
desplazamiento el cemento puede sufrir encogimiento

La imagen #3, gran porcentaje de adherencia, usando
CRT, Agregando Minerales Metalicos Reactivos
Reciclados, la simulacion de desplazamiento deja ver
una buena lectura de (Mamp 0-20 20-100), ademas de
buen material entre la tuberia y la formacioén, en la
imagen asociada muestra trayecto de registro del area
de interés (Pay zone), con buen cemento, sin ningun tipo
de canalizacién o microanillo.

Se observa reaccidn quimica por combinacién de
cemento con MMRR, en margen de tiempo una vez pre
mezclado y agregado la aceleracién, duplicado parcial
de un volumen lechada vs otro sistema cementante de
polimeros minerales de amplia accidén, certificando el
funcionamiento de forma cualitativa de nuestro aditivo
MMRR.
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The Uviversity of Tulsa

En esa misma institucion, al afo
siguiente obtuvo el grado de MSc en
Ingenieria de Petréleo. Fue miembro de
las sociedades TAU BETA Pl y PI
EPSILON TAU en dicha universidad.

Entre los anos 1975 al 1994 incursiono en el area
académica en la Facultad de Ingenieria de La
Universidad del Zulia (LUZ) en Venezuela,
desempenando el cargo de profesor titular de
pregrado y postgrado de la catedra de Ingenieria
de Produccion.

Durante su estadia en LUZ, llegd a desempenar el
cargo de Director de la Escuela de Ingenieria de
Petroéleo, Jefe del Departamento de Produccidon
de dicha escuela,

Director del Instituto de Investigaciones
Petroleras de LUZ (INPELUZ), Presidente de la
Fundacién del Laboratorio de Servicios Técnicos
Petroleros (FLSTP); adicionalmente se destaco
como Miembro del Consejo Directivo de
Postgrado de la Facultad de Ingenieria,
Coordinador de la Comisién para el Desarrollo de
Proyectos Conjuntos entre LUZ y PDVSA.

En 1981 fue miembro de la Asociacion
Venezolana para el Avance de la Ciencia
(ASOVAC).

En febrero de 1994 funda la empresa
TECNOPETROL DE VENEZUELA INGENIEROS
CONSULTORES para dedicarse a prestar servicios
de capacitacion y consultoria en la industria
petrolera en Hispanoameérica.
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GCRADUADO CON HONORES DE
LA UNIVERSIDAD DE TULSA EN
LOS EEUU, DONDE ADQUIRIO

EL GRADO DE INGENIERO DE
PETROLEO EN EL ANO 1973.

VICTOR RAMON GOMEZ
MSC AND BSC IN PETROLEUM
ENGINEERING, UNIVERSITY OF TULSA

Durante esta etapa desempend funciones de
asesor en la especialidad de Ingenieria de
Produccidén para companias como; Maraven S.A,
Corpoven S.A, PDVSA, PETROFAC México S.A. de
C.V.y PEMEX, empresas en las cuales impulso
iniciativas que permitieron obtener importantes
resultados de produccién, ademas de haber
desarrollado programas de capacitacion
acelerada para la industria petrolera venezolana
por lo que se hizo acreedor al “Reconocimiento a
la Excelencia 1996" por parte el Centro
Internacional de Educaciéon y Desarrollo de
PDVSA (CIED).

Siguiendo su labor de ensenanza, ha dictado
decenas de cursos en Venezuela e
Hispanoamérica, escrito manuales de
optimizacioén de produccién de pozosy
redaccion de material didactico para postgrado
sobre flujo multifasico en tuberias.

Con el objetivo de hacer contribuciones
sustantivas a la recuperacién de la industria
nacional, desde mediados del afo 2022 ha
concentrado sus esfuerzos en Venezuela para
desarrollar programas de capacitaciéon de
personal de poca experienciay asesorar a
diversas empresas operadoras y de servicios del
sector petrolero.

VICTOR R.

GOMEZ

MSC AND BSC

IN PETROLEUM
ENGINEERING,
UNIVERSITY OF TULSA
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JEORIANNYS BASTARDO
MSC EN CARACTERIZACION Y
EXPLOTACION DE YACIMIENTOS

PETROFISICA. El arte de identificar la
prospectividad de un yacimiento.

En la industria del petroleo la cadena de valor se
divide en tres partes: “upstream” (exploraciéony
produccién), “midstream” (transporte y
almacenaje) y “downstream” (procesamiento,
comercializacién y distribucién. Luego de la
exploracion donde se determina la posible
acumulacién de hidrocarburos, se da paso a la
produccién donde ocurren tres fases esenciales:

1. Comprobar la existencia de yacimientos de
hidrocarburos en una region
determinada.

2. Determinar el area del yacimiento o
yacimientos descubiertos por los
pozos exploratorios.

3. Calcular el valor comercial del volumen
recuperable de hidrocarburos.
superficie.

Es aqui donde cobra vida la petrofisica y se
procede en conjunto con otras

pericias a la confirmacion de la acumulacion de
hidrocarburos, previamente

identificada.
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;Qué es la petrofisica? ;Cual es el papel dentro de
la caracterizacion de los Yacimientos?

El termino petrofisica es complejo definir, por
combinar conocimientos de otras disciplinas
como lo son: fisica, quimica, eléctrica, geologia,
geofisica y yacimientos. Una definicion aceptable
podria serque es el estudio de las propiedades
fisicas y guimicas de las rocas y su interacciéon
con los fluidos que contiene.

La roca presenta propiedades fisicas que definen
las caracteristicas principales del yacimiento, al
identificar estas propiedades, es posible
determinar qué tipo de fluidos estan presentes y
como estan distribuidos en el medio poroso.

De alli, el papel fundamental de la petrofisica en
la caracterizacion de yacimientos, separa las
propiedades de la roca de las propiedades de los
fluidos presentes, permitiendo que a partir de
estas se pueda cuantificar el volumen existente.
El producto final, es un modelo representativo de
toda la arquitectura del yacimiento.

La funcidén principal de un petrofisico es
identificar volumenes de hidrocarburos
econdémicamente rentables, a partir de la
determinacion de la roca y su interaccion con los
fluidos presentes en el yacimiento.

En Venezuela, los petrofisicos son formados
dentro de la Industria petrolera. La formacion
técnica profesional en su mayoria es autodidacta,
debido a que en el pais se carece de ofertas
académicas tanto en pregrado como a nivel de
postgrado.
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Modelo Petrofisico. Del poro al registro.

Un modelo es la representacion simplificada, a través de ecuaciones de la

relacién de una o mas variables. Si aplicamos este concepto, en el caso del modelo petrofisico, lo que se
quiere es representar de manera simplificada las propiedades o pardmetro que definen si un yacimiento
es prospectivo o no.

Entre estas propiedades se encuentran: arcillosidad, porosidad, saturacién de agua/Crudoy
permeabilidad. El insumo principal para la elaboracidon del modelo es el nlcleo o testigo, que son
muestras de roca tomadas en un pozo a una profundidad especifica, generalmente en las posibles
zonas donde se presuma existe una acumulacion de hidrocarburos. A estas porciones de roca, se le
realizan analisis llevandolas a condiciones de yacimiento (presion y temperatura). Esta toma de muestras
representa grandes inversiones de dinero por lo que es tomada en lugares estratégicos del yacimiento
conocidos como pozos clave. Es de alli, donde surge la necesidad de extrapolar al resto de los pozos los
analisis obtenidos en estos puntos.

El resto de los pozos cuenta con datos indirectos como son los registros de pozos, el cual son
mediciones que se realizan en el subsuelo, mediante herramientas que trabajan bajo diferentes
principios fisicos.

En la literatura existen un conjunto de ecuaciones estandar, previamente establecidas por cientificos en
el pasado, el primer paso es probar en el pozo clave todas las ecuaciones disponibles, buscando obtener
resultados similares a los arrojados por los analisis de ndcleo en el mismo pozo. De no ser asi, debido a
alta complejidad, se generan ecuaciones propias del yacimiento utilizando los anélisis ya obtenidos en el
nucleo. Las ecuaciones finalmente obtenidas para cada propiedad se extrapolan al resto de los pozos y
deben tener la versatilidad de representar todo el yacimiento. Este conjunto de ecuaciones se conoce
como el modelo Petrofisico del Yacimiento.

La petrofisica y la inteligencia Artificial.

En los ultimos anos, la petrofisica ha empezado a utilizar técnicas de inteligencia artificial para
compilar, procesar y analizar grandes cantidades de datos. La inteligencia artificial podria identificar
patrones y relaciones complejas entre las propiedades de las rocas, permitiendo mejorar la exactitud
de los modelos y minimizar el tiempo para analizar los datos.

Se han desarrollado modelos eficientes utilizando
algoritmos de aprendizaje automatico para
identificar patrones en los datos de perfiles, con
ello determinar la

porosidad y permeabilidad de las rocas con
mayor precision. De igual forma las redes
neuronales han sido utiles emulando curvas de
registro en pozos donde no se

han corrido originalmente, asi como
identificando y clasificando diferentes tipos de
rocas basandose en sus propiedades fisicas. En
resumen, la inteligencia artificial puede ser una

Millones de datos pueden ser procesados y herramienta valiosa para la petrofisica al permitir
validados en un tiempo reducido, siendo util a la una mejor vision de las propiedades de las rocas y
petrofisica mejorar la precision en la exploraciony

produccion de hidrocarburos, lo que puede tener
un impacto positivo en la industria energéticay
en la economia global.

Referencias:
Aguilar, C. Bastardo, J. Hurtado, N. Zamora, Petroleum Engineers. www.energy4me.org PDVSA. PRODUCCION.
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DR. NESTOR BORIJAS.
MEDICO FISIATRA, CONSULTOR, ASESOR
OCUPACIONAL

SEGURIDAD E
HIGIENE
INDUSTRIAL

La Seguridad e Higiene Industrial es parte
fundamental para realizar actividades
Industriales o empresariales, estas son conocidas
actualmente, lo que ha permitido a través de sus
premisas que las organizaciones puedan laborar
basados en normativas, leyes, procedimientos y
reglamentos con la finalidad de minimizar la
accion de los riesgos que ponen en peligro al
individuo que labora y realiza cada funcién
inherente a su puesto de trabajo durante su
jornada laboral. Es por ello, que todo trabajador
en el area donde labore, debe conocer sobre la
Seguridad e Higiene Industrial, sus conceptos
fundamentales y también, que pueda identificar
cada caracteristica de ellas.

En este sentido, el presente ensayo desarrolla un
breve resumen de varios conceptos
fundamentales de la Seguridad e Higiene
Industrial hoy en dia denominada Higiene y
Seguridad Laboral, en nuestro Pais en la Ley
Organica de Cuidado Prevencién y Medio
Ambiente del Trabajo, de forma bastante amplia
y contextualizado con esta y otras leyes que rigen
en Venezuela al respecto de este tema. Por ende,
el motivo de desarrollo de este ensayo, el cual
pretende dar al lector un sentido profundo sobre
conceptos basicos del estudio de la Seguridad e
Higiene Industrial, como lo son: accidentes,
riesgos, condiciones laborales, incidentes, al igual
gue la ISO 45001 y demdas conceptos que deben
aprenderse bien para la practica industrial, a fin
de brindarle a los trabajadores condiciones
optimas en su entorno laboral. El trabajo es una
actividad que realiza el hombre por medio de la
transformacion y procesamiento de los recursos
disponibles para su beneficio, buscando
satisfacer distintas necesidades humanas: la
subsistencia,
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la mejora de la calidad de vida, la posicién del
individuo dentro de la sociedad, la satisfaccion
personal. Sin embargo, las actividades laborales
pueden ocasionar efectos no deseados sobre la
salud de los trabajadores, principalmente por las
condiciones de su puesto y medio ambiente de
trabajo (accidentes, enfermedades y danos para
la salud derivados del entorno laboral). (OIT,
2009).

Para relacionar los riesgos del trabajo con la
salud, es necesario establecer su definicion, en
base a la Organizacion Mundial de la Salud
(2009), OMS en lo sucesivo, el cual establece que
la salud es "el estado de completo bienestar
fisico, mental y social, es decir, no es solamente
la ausencia de enfermedad. La salud es un
derecho humano fundamental, en esencia es, el
logro del grado mas elevado posible es un
objetivo social."

Por su parte, la seguridad laboral como
prevencion de los accidentes laborales estan
sujetos a las condiciones de trabajo que
presente en centro laboral. De esta manera, el
trabajo debera garantizar los niveles de salud y
de seguridad laboral requeridos para mantener
el bienestar integral de los trabajadores de la
organizacion...

La Seguridad e Higiene Industrial ha de ser
conocida por todos los trabajadores de cualquier
organizacion productiva; en todos los trabajos
estan presentes factores de riesgos, ya sean, por
condiciones ambientales, humanas, quimicas,
ergonoémicas, entre otras: las cuales pueden
poner en serio riesgo a un trabajador o un grupo
de trabajadores. Es necesario destacar, que estos
factores pueden dejar danos que pueden ser
leves, severos o permanentes que afectarian al
trabajador en su vida cotidiana...

Es un placer para nuestra revista contar en
nuestra primera edicion con tan valiosa
informacion, al abordar un tema que deberia de
interesar a todo trabajador, recordando una de
las maximas mas grande en cuanto a Seguridad
e Higiene Industrial sera siempre que la
“seguridad empieza por uno mismo’,

La seguda parte de este articulo la podrds leer en

nuestra Siguiente edicion...
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PROGRESO Y SOSTENIBILIDAD INSTftLA[:IﬂN Y ASISTENCIA
TECNICA ESPECIALIZADA

DIAGNOSTICO, DISENO
E IMPLEMENTACION

SOMOS EXPERTOS DEDICADOS A OFRECER
SOLUCIONES INTEGRALES EN EL SECTOR
ELECTRICO, DESDE EL DIAGNOSTICO
HASTA LA IMPLEMENTACION DE
ESTRATEGIAS EFECTIVAS.

INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA

DISENAMOS Y CONSTRUIMOS LINEAS Y
SUBESTACIONES PARA GARANTIZAR LA
TRANSMISION GPTIMA DE ENERGIA.
NUESTRO COMPROMISO ES ASEGURAR
QUE LA ENERGIA PRODUCIDA LLEGUE CON
EFICIENCIA Y SEGURIDAD A LOS
USUARIOS FINALES, PERMITIENDO UNA
CONEXION FIABLE Y CONTINUA.

ESPEGIALISTAS EN
ENERGIR SOLAR

NUESTRO EQUIPO D PROFESIONALES
TIENE UN AMPLIO CONOCIMIENTO EN
INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS, BRINDANDO
PROPUESTAS INNOVADORAS QUE NO
SOLO BENEFICIAN A TU NEGOCIO, SIND
TAMBIEN AL PLANETA.

Contdctanos
. 04241665721 - 04125660099

@ www.betsusenergy.com
B jesus.rodriguez@betsusenergy.com

) Caracas, Venezuela.

BETSUS ENERG Y



- Servicio de mantenimiento de
equipos electrosumergibles

BES.
« Mantenimiento de bombas API
LAMA |
610 BB3, OH, VS. i
« Simulacién, Optimizacién y

Monitoreo de bombas para @ +58 414 4724497

levantamiento artificial.
« Certificacién I1SO 2001

platinium.
CREAMOS PRODUCTOS COMO:

& Equipos a prueba de Av. transversal 2 esquina con Av.
explosién. principal de los cortijos Edif.
Sistemas de calentamiento centro empresarial senderos piso
de fondo de pozo. 7 of 702-a urb. los Cortijos de

Lourdes Caracas-Miranda

@ Accesorios y Equipos




