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CARTA EDITORIAL

Mis queridos lectores de Petrorenova:

La octava edicion se elaboré en el mes de marzo, mes de la mujer, nuestra
experiencia divulgando las opiniones y liderazgo de las mujeres de la industria
ha sido muy enriquecedora, en cada edicion han aparecido estudiantes y
profesionales que le muestran a otras mujeres experiencias de éxito, para que se
sientan inspiradas a alcanzar mas. Realmente en Petrorenova, celebramos el Dia
Internacional de la Mujer en nuestro dia a dia, el 80 % de nuestro personal son
mujeres, resaltando el liderazgo y aporte femenino en el sector energético.

A lo largo de los anos, las mujeres han roto barreras y estereotipos,
convirtiéndose en protagonistas clave en una industria histéricamente
dominada por hombres. Las mujeres han demostrado su capacidad para
empatizar, innovar, emprender e impulsar el desarrollo de soluciones
energéticas. Nosotras estamos a la vanguardia en tecnologias como la energia
solar, edlica, hidrégeno verde y geotermia, contribuyendo de manera
significativa a la integracion energética que enfrentamos como sociedad.

Petrorenova quiere documentar los avances técnicos y el liderazgo que
promueve una energia baja en emisiones, que al final es lo que realmente
importa, mas alla de la fuente, renovable o fésil, queremos energia limpia y
segura para la humanidad.

A través de estas lineas reconocemos y aplaudimos el empoderamiento de las
mujeres en este sector estratégico. Hoy mas que nunca, necesitamos su talento,
determinacion y perspicacia para construir un futuro energético mas equitativo,
innovador y ambientalmente responsable.

Esta octava edicion de abril 2024 incluye articulos sobre biocombustibles,
empoderamiento de la mujer en el sector energético, hidrégeno y pilas de
combustible, el Lago de Maracaibo, el complejo de refinacion Sebastopol, Una
héroina de la industria, refinacion de hidrocarburos, planeacion de pozos y
metodologia VCD en perforacion.

Con Carino,

Ly (inierd

Fundadora de Petrorenova
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Dentro del amplio espectro de hidrocarburos se tiene los biocombustibles, los cuales son
una fuente de energia que E. Salinas y V. Gasca (2009) definieron como combustibles que se
obtienen de biomasa. Este término se refiere a cualquier tipo de materia orgdnica que haya
tenido su origen inmediato en el proceso biolégico de organismos recientemente vivos,
como plantas y desechos metabdlicos, comprendiendo asi productos tanto de origen
vegetal como de origen animal.

De acuerdo con S&P Global (2023), durante el periodo 2006-2008, se generé un gran
incremento de los precios del trigo, maiz, arroz y soya a nivel global debido a: Tres anos
consecutivos de declive en la produccion (2% anual entre 2005 y 2007), restricciones de
exportacion en importantes paises productores, aumento de la demanda de proteinas
animales (ej. China), lo cual impacté en la necesidad de sus alimentos y el nivel mds bajo
para el indice del délar desde 1995.

Estos precios de los productos agricolas se llegaron a duplicar y hasta triplicar en el caso del
arroz. Adicional a la situacion global descrita, también existieron dos importantes
desarrollos en la década de los afios 2000 que manejaron este fenomeno.

La primera fue la expansion de los biocombustibles en los paises desarrollados, lo cual anadio
una alta presion al mercado sobre el maiz y las semillas bases para los aceites comestibles. La
produccion de etanol aumentd desde 1.6 millones de galones en el ano 2000 hasta 9.3 en el ano
2008, mientras que en Europa aumentd de 0.5 millones de toneladas métricas a 15.3 en el
mismo periodo.

La segunda fue un auge de inversionistas financieros que comenzaron a mantener posiciones
largas en el mercado agricultor como una herramienta de diversificacion después de la burbuja
de las “dotcom” que colapso el mercado en el 2000. La administracion Bush corté impuestos y
la FED disminuy® las tasas de interés para incentivar la economia, lo cual elevo el volumen de
contratos de futuros desde 418 millones a 2.5 trillones americanos en esa década.

Energia y metales lideraron el incremento de precios en la década del 2000, para el 2007 habian
arrastrado considerablemente los precios de la comida, momento en el cual paises como China
y Argentina comenzaron a implementar controles de exportaciones de comida para apaciguar
los precios domésticos. La inflaciéon anualizada de alimentos en paises africanos alcanzd picos
entre 52%-92% para el 2008 y el FAO (Food Price Index), alcanzd un nivel récord de 132.5 puntos
(El doble del 2007), Cabe destacar que el maximo histdrico de este indice se alcanzd en marzo
del 2022 con 160.3 puntos.

Existe una estrecha relacién entre los diferentes mercados debido a la alta interaccion global.
Vemos como la dinamica del mercado energético y financiero ocasioné importantes
distorsiones en el agricola. También se vio como las leyes de oferta y demanda promueven la
creacion de nuevos consumos, como le sucedid al maiz. Asimismo, los inversionistas siempre
van a mitigar sus riesgos usando diversificacion de productos e identificando posibles burbujas
financieras. El mercado energético aislado se acabd, un auge de los precios energéticos se
puede reflejar en incremento de salarios y utilidades anuales, pero también arrastra
incrementos en los precios de productos para el consumo cotidiano.

https://ariaxone.com/
ARLLY
one

7 BIOCOMBUSTIBLES



¥

-O)XUA

#-3°* ENERGY

CIENCIA,
TECNOLOGIA E
INNOVACION

Generar una voz objetiva, transparente, independiente
y con un altisimo rigor técnico y cientifico en pro y
defensa de la energia en sus diferentes formas y
como una fuente de desarrollo arménico y sostenible
para todos los colombianos.

Orienta sus esfuerzos y recursos hacia los siguientes
tareas y objetivos:

¢ La mejora y el fortalecimiento de la disponibilidad de
energia sostenible

e La transicidon a un futuro energético de sostenibilidad
creciente

¢ La transicidon a un futuro energético de sostenibilidad
creciente

£3) xuaenergy.org

SN

® +57 601 6241588




2. Abg. Carol
v éﬁ._Especiar

g




DURANTE LOS ULTIMOS TIEMPOS SE
HA VISTO LA PRESENCIA FEMENINA
CADA VEZ MAS INMERSA EN TEMAS
COMO LA ENERGIA, EL PETROLEO, EL
GAS, PERO MAS ALLA DE ELLO, LOS
TOPICOS DE SUSTENTABILIDAD,
ENERGIA RENOVABLE Y LIMPIA, A
TRAVES DE LOS CUALES HAN SIDO
MAS TOMADAS EN CUENTA Y PARA
Si HAN GENERADO UN MAYOR
CRECIMIENTO PERSONAL,
PROFESIONAL Y EFICIENTE, DESDE
EL ROL QUE QUIERAN INTERPRETAR.

Estando en el lamado mes de la mujer es
bueno resaltar el auge de esta en sectores
como petroleo, gas, electricidad, entre otros,
gue ha sido y sigue siendo significativo; en este
caso enfocados en la energia, hay que dejar por
sentado que el rol de la mujer en esta area
viene dado desde hace anos atras y se ha ido
acrecentando a pequefos pero certeros pasos;
es asi como se puede hacer menciéon de
pioneras de este sector como lo fueron; Edith
Clarke (1883-1959), primera mujer en obtener
una Maestria en Ingenieria Eléctrica en el MIT,
en ejercer la docencia universitaria de esta
materia y en ser nombrada Fellow de la AIEE
(en la actualidad IEEE); Maria Telkes (1900-
1995), que fue precursora en trabajar en
tecnologias de energia solar, ya que diseno,
entre otras cosas, el primer desalinizador solar
de agua, el primer sistema de calefaccion solar
y el primer horno solar, pero ademas esta
considerada como un icono en la historia de la
cienciay de los avances tecnoldgicos hacia la
sostenibilidad, y; no siendo menos importante
la figura de Marie Curie (1867- 1934), quién junto
a su marido, Pierre Curie, dedico su vida a
estudiar la radioactividad, logrando
importantes avances en ese campo y
consiguiendo aislar dos elementos, el Polonioy
el Radio. Sus investigaciones, junto a las de
otros cientificos de la época, sentaron las bases
de las_centrales nucleares en las que se
produce electricidad hoy en dia. Cabe destacar
ademas que Marie fue la primera mujer en dar
clase en la universidad y la primera persona en
la historia en conseguir dos premios Nobel en
dos campos diferentes, Fisica y Quimica.

10 EL EMPODERAMIENTO DE LA MUJER

Esta progresion y aceptacion paulatina de
derechos e igualdad de género, parte de la
madre de todos los tratados internacionales
como lo es la Declaracion Universal de los
Derechos Humanos, adoptada en 1948 en Paris,
donde establece que todas las personas nacen
iguales y tienen los mismos derechos sin
distincién de su sexo, en el articulo 23.2 también
se establece que “toda persona tiene derecho,
sin discriminacion alguna, a igual salario por
Comision Econdmica para América Latinay el
Caribe (CEPAL) 30 trabajo igual”. Este ultimo
rubro se fortalece en el articulo 7.a.i del Pacto
Internacional de Derechos Econdmicos, Sociales
y Culturales (PIDESC), en donde se establece
gue “debe asegurarse a las mujeres condiciones
de trabajo no inferiores a las de los hombres,
con salario igual por trabajo igual”.

De lo que, asi como la igualdad de género en
muchos ambitos y profesiones, que se
encuentran en constante cambio y evolucidn
también es sabido de la rama energética y sus
novedosos procesos y programas para lograr
cambios favorables para el ambiente, tales
como, la descarbonizacién, la digitalizacion,
costo, geopolitica, que a la par transforman el
mercado y asumen retos para las empresas.
Estos mismos retos son los que toman a diario
las mujeres que deciden involucrarse en este
sector, mayormente personificado por hombres,
pero que a lo largo del tiempo y con los desafios
y acciones en el campo de estudio y trabajo, de
una Manera lenta pero constante, se ve la
presencia femenina cada vez mas inmersa en
temas como la energia, el petrdleo, el gas, pero
mas alla de ello los tépicos de sustentabilidad,
energia renovable y limpia, a través de |los cuales
han sido mas tomadas en cuenta y para si han
generado un mayor crecimiento personal,
profesional y eficiente, desde el rol que quieran
interpretar. Los planes de género y diversidad
son parte intrinseca del Banco Interamericano
de Desarrollo (IBD), tanto en sus metas
institucionales, como en iniciativas orientadas al
desarrollo, incluyendo Energia. (Dia de la Mujer
2024: Acelerando el cierre de brechas de género
para impulsar un sector mas justo e inclusivo.
March 7, 2024 por_Gabriela Montes de Oca -
Virginia Snyder - Luz Caballero - Michelle
Ramirez).




Esta manera de involucrarse las mujeres cada
vez mas en el sector energético se evidencia de
acuerdo a sus huellas y pasos dejados, asi como
también de las iniciativas de inclusion en el
mismo, siendo uno de los objetivos de la
Agenda 2030 para el desarrollo sostenible: la
igualdad de género. Teniendo tanto en
América Latina como en paises de Europa y
Africa, planes donde a la mujer se le capacita
desde simples foros o charlas, la manera de
como reparar un panel solar hasta como
generar programas que sirvan como impulso a
otras energias y ayuden con los desafios a los
gue se enfrenta el mundo hoy en dia. Es por
ello que, cada vez es mas visto, que sean
féminas las que lideren una empresa, un ente
gubernamental o cargos de alto nivel en
cualquier organismo, demostrando sus
capacidades super utiles en dicho sector,
partiendo desde un puesto administrativo, de
finanzas o de proyectos vinculados a lo
sustentable. Se debe resaltar que es facil
decirlo, pero han roto esquemas que se creian
imposibles, al querer incursionar en ramas
laborales que se decian eran exclusivas para el
género masculino, desafiando normas y
llevando a otras mujeres a seguir adelante en
planesy en el desarrollo energético y posibles
soluciones sostenibles. Se dice que estas
soluciones vienen arraigadas por tener la fama
de ser las administradoras del hogar y
potenciales consumidoras, en muchas
ocasiones, llegando a ser reconocidas en
premios como el Premio de Innovacion de
Género en el Sector Energético de Ameérica
Latina y el Caribe (September 27, 2023 por
Virginia Snyder - Luz Caballero - Gabriela
Montes de Oca) del Banco Interamericano de
Desarrollo.

Se dice que las mujeres, ademas, estan
desempenando un papel clave en la
promocion de politicas publicas que fomentan
la transicion hacia una economia mas
sostenible y resiliente y suponen el 35% de la
plantilla de las principales companias de
energias renovables del mundo, porcentaje
gue supera ampliamente su representacion
entre las energéticas tradicionales, segun datos
de la Agencia International de Energia
Renovable (IRENA en sus siglas en inglés)
recogidos en el informe de la organizacién

11 EL EMPODERAMIENTO DE LA MUJER

Women in sustainable energy, climate change,
and environmental protection (WISE). Por ello, a
nivel mundial, se espera que el sector
energético genere 122 millones de empleos
para el ano 2050, de los cuales 43 millones
seran creados en energias renovables. (IRENA
and ILO, 2021. Renewable Energy and Jobs-
Annual Review 2021. International Renewable
Energy Agency, International Labour
Organization, Abu Dhabi, Geneva).

Conclusion:

El empoderamiento de la mujer en el sector
de la energia va mas alla de un simple
pensamiento por cuanto en el desarrollo e
investigacion de nuevas tecnologias, gestion
de residuos, eficiencia energética,
hidrégeno verde, medio ambiente y las
emisiones, las mujeres destacan,
encontrandonos en una transicion cultural y
también hacia una vida y economia mas
sostenible; ya que todos los planteamientos
y proyectos, ayudan y aportan muchos
avances para un futuro mas sustentable,
ademas del reto del cambio climatico.

No hay limites para lo que, como mujeres,
podemos lograr. Michelle Obama

Abg. Carolina Guevara Francisco
Especialista en D. Administrativo y Financiero
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En el panorama de las energias renovables y la transicién hacia una economia mas
sostenible, las pilas de combustible emergen como tecnologias clave para la generacién
eficiente de electricidad y calor. Estos dispositivos electroquimicos convierten directamente
la energia quimica de un combustible en electricidad y calor de manera continua, sin los
ciclos de carga y descarga asociados con las baterias convencionales. En este articulo,
exploraremos en detalle qué son las pilas de combustible, cémo funcionan, los diferentes
tipos disponibles, sus ventajas y desventajas, asi como sus diversas aplicaciones en sectores
como el transporte, la generacion de energia y la industria.

¢Qué son las pilas de combustible?

Las pilas de combustible, también conocidas
como células de combustible, son dispositivos
electroquimicos que convierten la energia
quimica de un combustible directamente en
electricidad y calor a través de una reaccién
guimica entre el combustible y un oxidante. A
diferencia de las baterias, que almacenan
energia quimica, las pilas de combustible
producen energia de manera continua
mientras se les suministra combustible y
oxidante.

¢Cémo funcionan?

El funcionamiento de una pila de combustible
se basa en una reaccién quimica entre un
combustible (generalmente hidrégeno) y un
oxidante (generalmente oxigeno), que se
produce en presencia de un electrolito. Esta
reaccion electroquimica genera electricidad,
agua y calor como productos finales.
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Partes de una pila de combustible:

Las pilas de combustible constan de varias
partes fundamentales:

Anodo: Donde tiene lugar la oxidacion del
combustible.

Catodo: Donde tiene lugar la reduccion del
oxidante.

Electrolito: Permite el paso de iones entre el
anodo y el catodo.

Placas bipolares: Separan las celdas
individuales y conducen los gases a través de
la pila.

14 EL HIDROGENO

Tipos de pilas de combustible:

Existen varios tipos de pilas de combustible,
cada uno con sus propias caracteristicas y
aplicaciones: PEMFC (Membrana de
intercambio de protones): Utilizan hidrégeno
como combustible y oxigeno como oxidante.
Son comunes en aplicaciones de vehiculos y
sistemas estacionarios.

SOFC (Célula de combustible de 6xido solido):
Operan a altas temperaturas y pueden utilizar
una variedad de combustibles, como
hidrégeno, gas natural o biocombustibles. Son
adecuadas para aplicaciones estacionarias y de
cogeneracion.

MCFC (Célula de combustible de carbonato
fundido): También operan a altas temperaturas
y son mas tolerantes a impurezas en el
combustible. Se utilizan en aplicaciones
estacionarias de generacion de energia.

Ventajas de las pilas de combustible:

Eficiencia: Son mas eficientes que los motores
de combustién interna.

Emisiones: No producen emisiones
contaminantes, solo agua.

Silencio: Son muy silenciosas en comparacion
con los motores convencionales.

Versatilidad: Se pueden utilizar en una amplia
gama de aplicaciones.
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Desventajas de las pilas de combustible:

Costo: Son relativamente caras de producir y
mantener.

Infraestructura de combustible: AUn falta
una infraestructura de distribucién de
hidrégeno desarrollada.

Durabilidad: La vida Util de las pilas de
combustible aun es limitada y requiere
mejoras.

Aplicaciones de las pilas de combustible:

Las pilas de combustible se utilizan en una
variedad de aplicaciones, incluyendo:

Transporte: Vehiculos eléctricos, autobuses y
camiones.

Generacion de energia: Centrales eléctricas,
sistemas de backup y aplicaciones portatiles.

Industria: Cogeneracién de calory
electricidad, alimentacién de equipos y
maquinaria.

Electrénica portatil: Laptops, teléfonos
moviles y otros dispositivos.

Futuro de las pilas de combustible:

Las pilas de combustible tienen un gran
potencial para contribuir a un futuro mas
sostenible y descarbonizado. Se espera que su
costo disminuya y su eficiencia aumente con el
tiempo a medida que la tecnologia se
desarrolle y se implementen mejoras en la
infraestructura de distribucién de hidrégeno.
La inversidon continua en investigacion y
desarrollo es crucial para desbloquear todo el
potencial de las pilas de combustible y acelerar
su adopcién en todo el mundo.

En resumen, las pilas de combustible
representan una tecnologia prometedora en
la bisqueda de alternativas limpias y
eficientes a los combustibles fésiles. Con sus
diversas ventajas y aplicaciones, estas células
electroquimicas tienen el potencial de
desempeniar un papel importante en la
transicion hacia una economia mas
sostenible y basada en energias renovables.
Sin embargo, aun quedan desafios por
superar en términos de costos, durabilidad e
infraestructura de combustible, pero con el
continuo avance en la investigacion y el
desarrollo, las pilas de combustible estan
bien posicionadas para desempeniar un papel
crucial en el futuro energético mundial.
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El planeta Tierra que es un 70% agua, y solo
posee un 2,5 % de agua dulce en su
totalidad, y de este minimo porcentaje el 69
% esta en glaciares, subterraneay tan solo
un 0,3% en lagos y rios. Lagos hay mas de
100 millones, 3 de cada 10 personas carecen
de acceso al agua potable, el 40 % de la
poblacién mundial esta afectada, razén
suficiente para evitar la contaminacion.

El Lago de Maracaibo, Mérida y Trujillo,
representan la reserva en su forma mas grande
de Suramérica, en la inmemorial necesidad
que ha tenido el ser humano de migrary
constituir ciudades lo han hecho

alrededor de fuentes de reserva de agua
dulce. Este lago que tiene mas de 13 mil
hectdreas y que constituye un BIOAMBIENTE
vivo, hoy agoniza por altos indices de
contaminacion de diferentes vertientes
causados por distintos contaminadores
quienes lo han llenado en el transcurso de
los anos de productos quimicos téxicos,
desechos industriales, pesticidas, petrdleo,
convirtiéndolo en un gran vertedero de
basura.

Venezuela ha recibido advertencias de distintas
autoridades cientificas de la NASA y de algunos
gobiernos incluyendo el propio que esta
adoptando medidas urgentes. En el Lago de
Maracaibo en las riberas de sus rios que
confluyen, se da uno de los patrimonios mas
importantes y asi reconocido por el

mundo el fendmeno del CATATUMBO, que
repara en la rotacion del planeta nuestra
CAPA DE OZONO, este BIOAMBIENTE
patrimonio de la humanidad reclama la
estabilizacion urgente de su ecosistema.

ABG. NAHOMI PRADA
Doctorado en Derecho
Portuario y Desarrollo
ambientalista
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Los pasos establecidos en los acuerdos
multilaterales de los cuales Venezuela es
miemlbro como el tratado de Paris, y cuya Ley
Constituyente tiene el quinto objetivo de la Patria
acorde al sexto objetivo de los objetivos del
planeta 2030 de DESARROLLO SOSTENIBLE de
las Naciones Unidas, claman la CONTENCION
Como primer paso, su lado norte conecta con el
mar, por lo cual podria avanzar hacia lugares
comunes, punto en el cual recibe cruce de agua
salada con la dulce afectando de forma propia los
nutrientes y la biodiversidad y aungue sus niveles
no son salubres en alto nivel como el lago llamado
mar muerto tiene alta entrada de agua de mar.
También la bacteria que contiene podria avanzar
hacia las riberas de los rios que vierten sobre este
ser vivo.

Segundo paso es la BIOREMEDIACION el
tratamiento urgente repetido y permanente para
salvar su biodiversidad y vida propia con
tratamientos enddgenos como se establece en los
lineamientos internacionales. Por dificil que
parezca el petréleo que contamina el Lago de
Maracaibo, ocurre en dos formas por fugas en su
explotacioén y falta de mantenimiento, asi como
por los movimientos tectonicos naturales que
generan MENES, cuyas fugas deben ser
controladas con su explotacion subyacente lo que
requiere tecnologia e inversidon y llama a la
reflexion:

Siendo un patrimonio de la humanidad es
justo que no se pueda explotar en armonia con
la naturaleza, su explotacién adecuada al
impacto ambiental requiere del mundo una
licencia de explotacion e inversion
permanente que excluya cualquier actividad
internacional de desestabilizar su explotacién,
ya que si no se saca el crudo la tierra lo escupe
y se escapa de forma descontrolada a la
superficie rompiendo las formaciones sello, lo
que dice que el petréleo simplemente debe ser
extraido de forma tecnolégica verde, donde el
azul de las aguas y su equilibrio este protegido
para que esa mancha negra que no se mezcla
no acabe la fotosintesis de la biodiversidad de
seres vivos que hacen vida en armonia dentro
de sus aguas.
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Tercer paso CONCIENCIA Y EDUCACION, el
uso de agroquimicos, aguas residuales sin
tratamiento, verter aceite en las tuberias,
arrojar basura no solo deben ser normas, sino
educacion integral del ser humano que es el
causante de la mayor contaminacion, existen
pluralidad de leyes y principios que
desarrollare en otro articulo, pero sin
educacion y conciencia solo aplica el castigo
y desequilibrio de la vida misma.

EL ECOCIDIO es un delito, hay que eliminar
los factores sociales educativos que alejan el
respeto por el Ambiente. “tal vez lo que aporte
sea una gota en el mar, pero el mar seria
menos si le faltara una gota” (madre Teresa
de Calcuta). El Lago de Maracaibo debe ser
tratado por las naciones unidas como un
lugar protegido del planeta y bien comun de
la humanidad, aplicar como réegimen
especial para recursos de paises en via de
desarrollo SOSTENIBLE y calificar en su
inversion para Bonos Verde/Azul siempre..
Maracaibo ha dado tanto que debiera de
tener un puro y limpio lago. No es el inico
lago contaminado en Venezuela, pero los
agentes exogenos confluyen en este
indiscriminadamente. “no arrojes basura’,
cuidemos nuestra Gran Casa de Abrigo “EL
PLANETA”.
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REFINERIA COLOMBIANA

SEBASTOPOL

EL PROPOSITO DE ESTE ARTICULO ES
DESCRIBIR EL PROYECTO DENOMINADO,
COMPLEJO INDUSTRIAL DE PETROLEO
REFINERIA COLOMBIANA SEBASTOPOL
(RCS), PROPIEDAD DE REFINERIA
COLOMBIANA SEBASTOPOL SAS, A SU
VEZ, EL PRIMER COMPLEJO REFINADOR
EN AMERICA LATINA DE INVERSION
PRIVADA.

POR CRISTOBAL FERNANDEZ SALGADO
OIL & GAS - BD & PE SME
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Refineria Colombiana Sebastopol, esta
totalmente alineada con politicas internas y
externas medioambientales, en prode la
descarbonizacién, cero neutralidad, tal como
esta previsto y suscrito por Colombia en el
Acuerdo de Paris 2015, COP26, COP29 y
Agenda 2030. Los procesos de Refineria aqui,
estan conceptualizados y focalizados, para
utilizacion de tecnologias de conversién
profunda, para producir

combustibles de bajas emisiones, entre 0y 10
ppm, para motores Euro VII.

Enmarcada, su planeacién en la transicion
energética, para la transformacioén en el
mediano y largo plazo, y el uso de energias
renovables, produccion de hidrogeno verde,
combustibles convencionales, SAF. Con lo
cual, se amplia la canasta de productos, tal
como se espera en este proceso de transicion,
para lograr la transformacién de combustibles
limpios. El proyecto esta finalizando la fase de
financiacion por parte de diferentes inversores
privados de Estados Unidos.

Este complejo estard en Colombia,
Ciudad/Municipio de Puerto Berrio, costa oeste
del rio Magdalena. Esta ubicacion se
encuentra en la regién del Magdalena Medio,
del departamento de Antioquia. La ciudad
(Puerto Berrio) esta aproximadamente a 100
millas al este de Medellin (capital del
Departamento de Antioquia) y a 200 millas al
noroeste de Bogota (capital de Colombia).

Aqui, existiran las siguientes unidades de
negocio principales:

e Una (01) refineria de conversion profunda
con capacidad de 100 MBPD. Cuando se
realiza una conversiéon profunda, la
configuracion basica es CDUs (unidades de
destilacion de crudo), VDUs (unidades de
destilacion al vacio), unidades de
reformado para la producciéon de
hidrégeno necesarias para procesos de
hidro-tratamiento, procesos de craqueo y
procesos de coquizacion retardada.

e Una (01) central eléctrica, de ciclo
combinado, de 135 MW de capacidad para
consumo interno y el
resto para venta.
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e Un (O1) puerto fluvial sobre el rio Magdalena,
a una milla al este de la ciudad, Puerto
Berrio. Los productos terminados seran
transportados también a través de este rio
hasta diferentes puntos del pais.

e Un (01) Poligono Industrial: Puerto seco e
infraestructura civil para industrias
complementarias relacionadas con el sector
hidrocarburos.

Ademads, contaremos con una planta de
produccion de hidrégeno y un parque solar. La
generacion de hidrogeno, se utilizara para
alimentar automaviles y camiones. El parque
solar serd complementario a la planta eléctrica
antes indicada. El presupuesto estimado se
estima en 6'000 millones de US$, éste se
divide de la siguiente manera: 5’000 millones
de US$ para la refineria, 400 millones de US$
para la central eléctricay 600 millones de US$
para el resto de unidades de negocio. La
materia prima de la refineria sera petréleo
crudo proveniente de diferentes campos
petroleros de Colombia, a través de los
oleoductos Ocensa y Oleoducto Central de
Colombia, ODC. Los principales productos
terminados de la refineria seran GLP,
combustible para aviones, gasolina, diésel D-2
y residuos de fondo para asfalto. Sélo se
atendera el mercado interno de Colombia.

Las principales ventajas de este complejo
refinador son las siguientes:

e El primer complejo de propiedad privada
en LATAM.

e Ubicacion estratégica sobre el rio
Magdalena, uno de los recursos fluviales
mas importantes de Colombia, cercano a
importantes redes de oleoductos, de los
diferentes campos petroleros y cercano a
Medellin, una de las ciudades mas grandes
del pais.

o Historicamente, las refinerias alejadas del
mar son estratégicas desde el punto de
vista geopolitico, durante escenarios de
guerra internacional, etc. Normalmente,
este tipo de refinerias son pequenas 20
MBPD aproximadamente o similar) y con
baja conversion (generalmente, unidades
de topping), sin embargo, Sebastopol serad
mas grande y con una conversion profunda.

o Beneficios tributarios, mediante aplicacion
pertinente, por ser Zona Franca
Permanente.



e Complementar las refinerias existentes en Barrancabermeja y Cartagena para disminuir
importaciones de productos terminados desde EE.UU.
e Creciente desarrollo importante en la region.

El cronograma estimado para este proyecto sera el siguiente:

e Fase de ingenieria: 19 meses, presupuesto estimado en alrededor de 500 millones de ddlares.

e Adquisicion, construccion y puesta en marcha: dos o tres anos, presupuesto estimado en
alrededor de 5500 millones de dolares. Alli, los beneficios brutos esperados son atractivos para los
inversionistas. Como referencia, Ecopetrol genera alrededor de 170 millones de ddélares diarios. El
plazo de pago, de RCS, se espera en 7,7 anos y el retorno de la inversion se estima en un 22%.
Colombia es un gran pais al noroeste de América del Sury compartiendo frontera con Venezuela,
el mayor poseedor de reservas de petroleo del mundo. Ademas, el pais (Colombia) esta cerca del
Canal de Panama, con salida a ambos océanos, el Pacifico y el Atlantico (Caribe) y relativamente
cerca de importantes mercados de Estados Unidos.

Fig. 1: German Casas
Presidente Refineria Colombiana Sebastopol SAS

Referencias:
« Diario La Republica, 05 de agosto-2019, Bogotd - Colombia
e Proyecto Teaser “Petrdleo Industrial Refineria Sebastopol Colombia”, abril 2022, Bogota - Colombia. Nota: Articulo publicado con autorizacién Refineria Colombiana
Sebastopol, SAS.
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La industria petrolera ha sido, en el tiempo,
una actividad para ser realizada por hombres
por las caracteristicas de la misma pero, a
medida que la industria ha evolucionado y se
ha vuelto mas diversa e inclusiva, se ha
reconocido, cada vez mas, el valor y el talento
que las mujeres aportan a este sector. Su
creciente relevancia en esta industria
demuestra que su participacién es esencial
para impulsar un cambio positivo y construir
un futuro mas equitativo y sostenible en el
sector petrolero.

Es por ello, que ahora se dedica este espacio de
Héroes de la Industria a una dama que ayudo a
cimentar esta relevancia, siendo ella, Dorcus
Francoise Samuel, quien nacié el 02 de
Noviembre de 1929 en Maracaibo (Sector El
Saladillo), su ninez e infancia transcurrié en
Campo Ayacucho (Campo Rojo), Municipio
Lagunillas. Estudio primaria en la Escuela
Ayacucho de ese mismo lugar. Comenzé a
trabajar, con apenas 16 anos de edad, en la
Venezuela Oil and Company (VOC) en Cabimas,
como Operadora de teléfonos.

Luego de algun tiempo paso a trabajar en el
Departamento de Servicios de Oficina (ADO) en
Bachaquero, perteneciente a la Gerencia de
Servicios Industriales, como Oficinista. En esta
empresa pasa por diferentes posiciones y luego
entra a formar parte de la empresa Shell de
Venezuela donde llego a alcanzar la Jefatura
de Administracion (ADO), distinguiéndose por
su compromiso y eficiencia en la realizacion de
su trabajo.

Sus méritos en el desempeno de sus funciones
le valieron para ser promovida a la posicion de
Superintendente de Administracion de la
GCerencia de Mantenimiento, en Lagunillas,
siendo la primera dama que ocupaba tan alta
posicion.

Luego fue transferida la Gerencia dePerforacion
para formar la Superintendencia, la cual no
existia, en donde finalmente, se jubilé en 1984,
con 39 anos de servicio.
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Cabe mencionar que en el ano 1979 fue
asignada a INTEVEP, por 6 meses, para organizar
y centralizar la parte administrativa que no
existia, como tal. Fue condecorada con la orden
Honor al Mérito en el Trabajo en 1977, de manos
del Dr. Octavio Lepage Presidente de la
Republica (encargado). Dorcus Francoise
Samuel fallecié el 12 de junio de 2022 a los 93
anos.

Por el nivel que llegd a ocupar, tenia
autorizacion manejar vehiculos de la empresa
(también fue pionera en esto) y, muchas veces,
fue parada por la Guardia Nacional, Policia e
Inspectoria del Transito, por estar manejandolos,
pensando que no habia mujeres autorizadas
para esa funcion.

Palabras para describirla: inteligente,
ingeniosa, exigente, paciente, generosa,
irrepetible.

De esta manera, a través de Dorcus, se ha
narrado alguna de las tantas peripecias que han
sufrido nuestras damas, pero alli estan,
demostrando cada dia, cuan valioso es su

De Wilfredor - Trabajo propio, CCO,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1951443
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Recordemos de uno de nuestros articulos
previos (Volumen 3, Nov-2023), que, dentro
de la cadena de valor de la industria
petrolera, la etapa de manufactura o
tratamiento comprende los procesos
industriales previos a la refinacion, a los
cuales se somete el petréleo crudo, para
llevar a cabo la separacion de agua,
sedimentos u otros compuestos con los que
se encuentre mezclado y posteriormente
aplica la refinacion.

Para explicar la etapa de manufactura o
tratamiento se hace uso de la Figura No. T,

gue muestra en la parte superior, de manera
simplificada un esquema de los procesos
asociados al procesamiento del gas natural,
gue comprenden los procesos fisicos y
guimicos a los cuales se somete, asi como los
condensados asociados a este, para

obtener productos, susceptibles de ser
comercializados, o utilizados como insumo
para procesos de transformacioén industrial o
petroguimicos. Mientras que, en la parte
inferior, se presenta un esquema simplificado
de los procesos de refinacion, que comprenden
el conjunto de procesos fisicos y quimicos a los
cuales se somete el petrdleo para convertirlo
en productos, que seran insuMmo en pProcesos
industriales, o para su consumo final, segun sea
el caso.

La refinacion se basa en la destilacion del
hidrocarburo o proceso de separacion que se
utiliza para separar los componentes de la
mezcla liquida, considerando la diferencia de
volatilidad de los componentes de la mezcla, es
decir, su capacidad para pasar de estado
liguido a gaseoso y viceversa.

Por tanto, consta de dos etapas principales:

(1) Evaporacién de un liquido que se calienta
hasta que sus componentes mas volatiles
pasan a estado gaseosoy

(2) Condensacion del vapor se enfria hasta que
vuelve a estado liquido. Siendo los
componentes mas volatiles aquellos que tienen
un punto de ebullicién mas bajo para formar
los primeros vapores, y los Ultimos que forman
seran los menos volatiles.
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Por tanto, el proceso de destilacion se puede
utilizar para separar una gran variedad de
mezclas liquidas, como agua y etanol, petréleo
crudo y gasolina, o alcohol y agua, segun
aplique.

Existen diferentes tipos de destilacion, que se
clasifican segun el método de calentamiento,
el tipo de mezcla a separar y el objetivo del
proceso.

Los tipos mas comunes son los siguientes:

@ Destilacion simple: Es el tipo de destilacion
mas basico. Se utiliza para separar mezclas de
dos componentes con puntos de ebullicidn
muy diferentes.

@ Destilacién fraccionada: Se utiliza para
separar mezclas de dos 0 mas componentes
con puntos de ebullicion similares.

@ Destilacién azeotrépica: Se utiliza para
separar mezclas de dos componentes que
forman un azedtropo, es decir, una mezcla que
hierve a una temperatura constante.

@ Destilacién al vacio: Se utiliza para separar
mezclas con puntos de ebullicion muy

altos y que el vacio facilita lograrlo con mayor
eficiencia.
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Figura No. 1: Esquema Simplificado de los Procesos de Gas y Petroleo (Refinacion)
Normalmente, el proceso de refinacion se desarrolla para procesar el petréleo que permite la

extraccion de distintos compuestos que dan mayor valor agregado y que a la vez permiten la
atencion de necesidades de los distintos sectores de consumo, ya sea combustibles o materias
primas para los procesos de transformacion que demanda la industria manufacturera y bienes.

Con base en lo descrito para la destilacion, la Figura No. 2, muestra de manera
simplificada un esquema de los procesos asociados a la refinacién para el
procesamiento del crudo o hidrocarburos liquidos mds profunda (destilaciéon al vacio y
fraccionada) que la mostrada en la Figura No. 1 (destilacién simple o atmosférica), que
permiten la obtencion de distintos productos con mayor valor agregado, bien sea
cambidndoles el tama#fo o estructura de la molécula a través de un proceso de
conversion media y profunda, y que a la vez permiten cubrir las necesidades de los
distintos sectores de consumo: gases, combustibles (gasolinas, queroseno, diésel)
aceites, solventes, lubricantes, grasas u otras materias primas necesarias para los
procesos de transformacion que demanda la industria manufacturera, entre otras.
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Figura No. 2: Esquema Simplificado de los Procesos de Refinacion (Mds Profunda). A
continuacion, se explicarad a modo de referencia y de manera resumida el proceso de refinacion,
el cual se inicia en la torre de destilacion atmosférica, en la cual, el crudo se somete a

temperatura obteniéndose, en funcion del tipo de petroleo alimentado, principalmente en
gasolina o nafta primaria, queroseno, gasdleo ligero primario y pesado secundario y residuos que
son procesados en la seccion de alto vacio, donde se obtiene gasdleo ligero de vacio, gasdleo
pesado de vacio y residuo de vacio.

La gasolina o nafta primaria obtenida se alimenta en algunos casos a la unidad
hidrodesulfuradora de naftas en la que se le elimina el azufre, para luego entrar a la
planta reformadora de naftas y obtener gasolina reformada. Esta planta, ademds, elimina
compuestos nitrogenados y contaminantes metdlicos produciendo una mezcla de
isopentanos y pentanos que constituyen la carga de la planta de isémeros de la que se
obtiene isopentano, pentanos, butanos, propano, los cuales son enviados a tanques.

Las corrientes intermedias (gasoéleo ligero primario, turbosina y querosina) de la torre atmosférica
se envian a la hidrodesulfuradora donde se le eliminan los compuestos de azufre. Al salir, son
cargados a la fraccionadora donde mediante destilacion se les separa en turbosina, querosina y
diésel, que son enviados a tanques. Los gasoéleos obtenidos pueden ser enviados al proceso de
desintegracion catalitica donde se produce el rompimiento de sus estructuras moleculares
produciendo gasolina de alto octano, aceite ligero, propano-propileno y butano-butileno,
productos basicos para la producciéon de gas licuado de baja presion y propileno para uso en la
industria petroquimica. El residuo de la torre de vacio puede ser enviado a la planta reductora de
viscosidad o a la hidrodesulfuradora de residuales para la produccion de combustdleo y la otra
parte a la planta preparadora de asfalto. Asi mismo, en muchas refinerias se hace uso de proceso
de desintegracion en los que se asegura la ruptura de moléculas grandes de hidrocarburos
pesados (residuos no destilables) en moléculas mas pequenas de hidrocarburos ligeros, con el fin
de convertir estos residuos en productos de mayor valor agregado.
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La desintegracion o reformacién puede
ser:

(1) térmica: como proceso a una
temperatura

del orden de 450°C y presidn superior de la
atmosférica, que fue utilizada originalmente
para la produccién de gasolinas y destilados
ligeros; actualmente sirve para reducir la
viscosidad de fracciones residuales o para la
produccién de coque.

O puede ser (2) catalitica: como proceso a
temperaturas entre 450 y 550°C y a
presiones ligeramente arriba de la
atmosférica, solo que ocurren en presencia
de un catalizador que convierte una carga
(generalmente de gasodleos) en gasolina de
mayor calidad que la obtenida en la
desintegracion térmica.

De igual modo, existen otros procesos
que permiten minimizar el contenido de
contaminantes o productos no deseados
como:

(1) Desparafinacion, en el cual las ceras
presentes en los aceites lubricantes se
separan mediante su cristalizaciéon a
temperaturas bajas.

(2) Hidrodesnitrogenacién, en el cual se
lleva a cabo en forma simultanea a los
procesos de hidrogenacidn en el que se
eliminan el nitrogeno y el oxigeno, con lo
gue se mejora la calidad de las fracciones
de la desintegracién catalitica.

(3) Hidrodesulfuracién en el cual se elimina
el azufre convirtiéndolo en acido sulfhidrico
en la corriente gaseosa, el cual puede
separarse con facilidad y transformarse en
azufre elemental; y por dltimo.

(4) Isomerizacién, donde se altera el
arreglo fundamental de los atomos de una
molécula sin adherir o sustraer nada de la
molécula original para producir
hidrocarburos de alto octano.
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Como conclusion, desde hace algo mds de
medio siglo, la capacidad, configuracién y
procesos de refinacién se han
incrementado o modernizado de manera
importante como resultado de las
condiciones econémicas, financieras a
nivel internacional y del crecimiento de los
paises, resultando en una distribucion de
mayor a menor porcentajes para Asia,
Europa, Norteamérica, Medio Oriente,
Centro y Suramérica y Africa, cuyo
desempeno ha influido sobre la demanda
global de combustibles y productos,
suscitando aumentos en los porcentajes
de refinacién, al igual que, en sus
mdrgenes alcanzados y el cumplimiento
de aspectos nhormativos o de
especificaciones de calidad de los
productos, que son exigidos para la
disminucion de compuestos
contaminantes y cambios en las
caracteristicas de los crudos y sus
mezclas.

ELIMAR ANAURO
SME, CONSULTOR
SENIOR/EJECUTIVO.
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En EARM Consulting estamos en

capacidad de: Debatir, soportar,
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menos un paso adelante, en temas,
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PLANEACION .
DE POZO.

SERGIO ANTONIO CRISTANCHO ARDILA
INGENIERO DE PETROLEQ Y GAS.
ESPECIALISTA EN GERENCIA

DE PROYECTOS E INGENIERIA DE GAS
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Quisiera empezar con unda frase del Ingeniero Luis Vielma Lobo sobre la perforacion de un
pozo, “Construir un pozo es un reto de Ingenieria alcanzable, para esto las companias
operadoras deben adquirir conocimientos y competencias que minimicen los riesgos de la
perforacién y maximicen el éxito mecdnico y volumétrico del pozo”. El objetivo de la
planeacién es obtener la mayor informacién posible para disefiar el estado mecdnico y el
programa de perforacion del pozo, aplicando las mejores tecnologias disponibles al menor
costo/beneficio y cero accidentes, permitiendo la toma de registros eléctricos y pruebas de
pozo para poder evaluar el potencial del yacimiento. Para esto hay que hacer una
planeacién preliminar y un disefio de todas las operaciones necesarias para perforar el pozo.

La planeacioén preliminar nos permite evaluar la viabilidad técnico — econdmica de la perforaciéon
del pozo conllevando a un desarrollo de la operacidon costo/efectiva para el operador.

Las principales areas involucradas inicialmente de la compania operadora en la planeacién son la
de Exploraciéon (Geologia), Yacimientos y Perforacion. Dentro de la planeacion se realiza una Visita
de Campo con un grupo interdisciplinario conformado por diferentes areas (Geologia, perforacion,
direccional, seguridad fisica, obras civiles, ambiental, HSE, social y negociacion de tierras) para
verificar el sitio donde se ubicara el equipo de perforacion.

La planeacioén preliminar del programa de perforacion debera contener un analisis de los pozos
vecinos, la evaluacion de presiones (Geomecanica- Presion de poro y gradiente de fractura), el
estado mecanico del pozo por fase de perforacién, el programa de registros eléctricos, el plan
direccional, el disefio de las sartas de perforacion, el programa de cementacioén, el programa de
completamiento, la gestion ambiental, la seguridad fisica, el plan de contingencia, el riesgo
geoldgico, la curva de tiempo versus profundidad y el presupuesto del pozo (AFE). Existe una
metodologia denominada perforacion en papel (Drill on Paper) que permite evaluar las
operaciones de perforacion por fase para determinar los tiempos de operacion, el valor del
presupuesto y los riesgos asociados a la perforacion del pozo tales como perdidas de circulaciony
pegas de tuberia.

Una vez desarrollado estos aspectos se realiza una presentacion ante las areas de la operadora
para realizar los ajustes necesarios al programa de perforacion y al presupuesto de la perforacion
del pozo. Igualmente hay que planear la logistica de movilizacién y desmovilizacién de los
equipos, materiales y personal que se utiliza durante las operaciones de perforacion del pozo.

Para la planeacion preliminar hay que tener en cuenta las normas gubernamentales de cada
region sobre la perforacidon de pozos, la informacidn geoldgica (Columna estratigrafica, la
Litologia, los mapas estructurales, los topes de las formaciones a perforar y las coordenadas del
pOzo),un aspecto muy importante es la evaluacion de los pozos vecinos que se realiza con la
informacion disponible de estos pozo tales como programas y reportes de perforacion, pruebas
de produccién, condiciones del lodo, reportes de brocas de perforacién, registros eléctricos,
reportes direccionales y estados mecanicos) y la revision de las lecciones aprendidas en cada uno
de estos pozos.

Inicialmente para el diseno del pozo se debe contar con un estudio de Geomecdanica que evalué
la presion de poro y el gradiente de fractura para determinar las profundidades de sentamiento
del revestimiento y determinar el niUmero de tuberias de revestimiento que se bajaran dentro del
pozo. Posteriormente se realizan todos los disenos de las operaciones de perforacion tales como:
las tuberias de Revestimiento (Didmetro, grado del acero, tipo de rosca y peso unitario), el plan
direccional donde se determina el punto de desviacion (KOP), el angulo de construccion del pozo
y el angulo de mantenimiento de la direccidn del pozo; asi mismo se debe seleccionar el fluido de
perforacion ( Tipos, densidades y propiedades del fluido de perforacion), la conformaciéon de las
sartas de perforacion, la seleccidn de las brocas de perforacién que se realiza con el anélisis de los
registros de brocas de los pozos vecinos y el registro de compresibilidad de la formacién. Uno de
los aspectos mas importantes durante el diseflo es determinar el area total de flujo de las
boquillas de la broca de perforacion evaluando las caidas de presion en la tuberiay en la broca.
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CRISTOBAL FERNANDEZ-SALGADO

CONSULTOR SENIOR PETROLERO | DISENO DE PROCESOS - SISTEMAS
MODULARES DE PROCESOS - SISTEMAS PAQUETIZADOS

Equipo y acuerdo de representacion con Process Engineering International LLC

Acerca de mi

Soy un consultor senior y
desarrollador de negocios
en el sector petrolero, mas
de 25 afos de experiencia,
natural de Venezuela, base
de negocios en USA y
residenciado en Suiza.

+41 79 352 1866

Que hacemos

Desarrollo de negocios, venta,
gerencia y desarrollo de
servicios de consultoria de
ingenieria de procesos para el
sector petrolero.

fernandez.c1968@bluewin.ch

Especialidad

tratamiento de
energia y refinacion.

Unidades de proceso para tratamiento y
procesamiento de gas natural.

Produccion, GHNL, sistemas de flare,
agua, generacion de

Por que nosotros

Experiencia comprobada.

Seriedad, trasparencia e
Imparcialidad.

Costos acorde con el
mercado.

Adaptabilidad a diferentes
ambientes y culturas.

https://linktr.ee/cristobalfsalgado



M e t 0 d 0 I 0 g i a V C D La perforacién de un pozo petrolero, cual

9 proyecto de ingenieria, comprende una serie de
en la Perforacion de Pozos Petroleros pasos previos. Casi siempre forma parte de una
campana en el cual estan incluidos una “cesta”
o compendio de pozos que a su vez integran el
plan de desarrollo de una empresa operadora.
Ello con el fin de incrementar o mantener la
cuota de produccion de hidrocarburos
necesaria para darle continuidad operacional a
la organizacién, bien sea estadal, privada.
Antes de que el taladro se posicione en el
contrapozo o cellar, el pozo debié con mucha
antelacion haber sido pre visualizado. Esta fase
previa de Planificacion de pozos o Well
Planning constituye el disefo, tanto econémico
como operacional de las estrategias a seguir
para cuando se pase a la accién con taladro en
sitio, considerando referencias y parametros
establecidos bajo los que se deban regir las
operaciones.

Todas las empresas operadoras deben contar con un equipo de ingenieria de perforacién que
sirva de enlace entre los administrativos y operacionales. Esta sinergia es la clave para el éxito de
una campafa de perforacién, la cual no solo dependera de las mejores practicas operacionales,
sino también de una buena planificacion estratégica, en la que se consideren servicios requeridos,
presupuesto aprobado, materiales disponibles y necesarios, trayectoria direccional éptima, entre
otros. Es en este campo que en planificacién de proyectos comenzd a emplearse el término VCD,
proveniente de las iniciales en espanol de Visualizacién, Conceptualizacién y Definicidn. Estas
constituyen las tres fases previas a la ejecucion del proyecto, que en este caso seria ya el inicio de
las operaciones de perforaciéon del pozo. La metodologia proviene del término FEL - Front End
Loading (Traducido literalmente como Carga frontal). El enfoque sobre el que se sustenta la
metodologia FEL es bastante simple: “Desarrollar el proyecto por fases y evaluar cada fase antes
de pasar a la siguiente”. Es decir, comprende el proceso de desarrollo de suficiente informacion
estratégica que permita definir los riesgos del proyecto y decidir coémo asignar los recursos para
maximizar las posibilidades de éxito del proyecto.

Esta metodologia no se ha utilizado solamente en NN Wi
los procesos de perforacion de pozos. Incluso va ‘
mas alla de |la industria petrolera. Proyectos de
procura de materiales, construccién civil,
infraestructura, procesos de produccién, entre
otros, la emplean para llevar a cabo una detallada
planificaciéon enfocada en un éptimo y eficiente
desarrollo del proyecto. Para ello se requiere
hacer riguroso seguimiento de hitos de decisiéon
debidamente argumentados en los llamados DSD
(Documentos de Soporte de Decisién), con los
gue finaliza cada fase. Para estos se requiere de
un dictamen de evaluacién técnica-econdmica
con el que se aprueba el presupuesto, los
procesos de contratacién y la procura de
materiales a destinar para el proyecto.
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Cuando hablamos de una
campafa de perforacién y/o
servicios a pozos como proyecto,
siempre se ha de anclar a un
presupuesto aprobado, materiales
en inventario o por requerir,
volumetria de servicios
contratada y toda la ingenieria
organizada que serd vital para la
ejecucion de las operaciones. En
el préximo articulo abordaremos
las caracteristicas mds
resaltantes de cada una de las
tres fases que conforman la
Metodologia VCD, asi como una
descripcion general de las
actividades que tienen lugar en
las mismas, como parte de
planificacién previa al inicio de
las operaciones de perforacién de
pozos petroleros.
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PDVSA PETROINDEPENDENCIA REALIZO
PRUEBAS DE CERTIFICACION SAMH DE
EQUIPO MULTIFASICO

En PDVSA Petroindependencia el 15 de marzo
de 2024, junto con funcionarios del Servicio
Auténomo de la Jurisdicciéon Especial de
Hidrocarburos Liquidos y el Ministerio del
Poder Popular de Petroleo, realizaron
pruebas de certificacion del equipo
multifasico desarrollado por la empresa
venezolana Industrial VoxAnalyzer C.A.

El equipo multifasico es una herramienta
crucial que permite la medicién simultanea
de caudal, presion y temperatura de los
diferentes fluidos presentes en un pozo. Su
precision y confiabilidad son fundamentales
para mejorar la produccion, realizar un
manejo mas eficiente de los recursos y
optimizar el monitoreo.

Este equipo evaluado utiliza la tecnologia
patentada en Venezuela AFLOC (Axial Flow
Conditioner). Es liviana, de bajo
mantenimiento y presenta excelentes niveles
de desempeno y confiabilidad, permitiendo
operar con crudos desde livianos hasta
extrapesados.

El sistema integra tecnologias de
acondicionamiento, medicion de liquido y
gas, medicion en linea de fraccion de gas
atrapado en liquido, analizador de corte de
agua, viscosimetro y un sistema de control
PID para optimizar los procesos de medicion
en diferentes condiciones de campo.

Especificaciones Generales del Sistema
Integrado de Medicién de Flujo Multifasico:

Patrones de Desempeno

GVF: De 0 a 98%

Corte de Agua: De 0 a 100%.

Patrones de Flujo: Todos

Rangos de Presion: Hasta 10.000 psi
Temperatura Ambiente: Hasta 70° C.
Humedad Relativa: Hasta 95% &

No es afectado por efectos

dieléctricos y/o cambios en la
Salinidad del fluido

No se ve afectado por el contenido
de arena del Crudo.

Caida de presion: Maximo de 10 psi.
Caracteristicas Eléctricas:

Tension de Alimentacion 110-220 VAC/60 Hz.
Consumo de Potencia 6 12-24 VDC
Maximo 1500 Watts (Modelo Estandar).

ICertificado segun la norma
P Industrial ISO 9001, con el siguiente
VoxAnalyzer ... ..

EMPRESA CERTIFICADA - |50 9001 1. Investigacién, Disefio

‘_gﬂlﬂgo Desarrollo, Fabricacién y
Servicios de Mantenimiento
 1=11] de Soluciones Tecnolégicas
% j para Procesos Industriales.
1&‘"!‘“ 2. Servicios de Operaciones

Petroleras.

www.voxanalyzer.com / info@voxanalyzer.com.ve



